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WSTEP

Polska nalezy do krajéw o duzych stezeniach zanieczyszczen w powietrzu. Ich gtébwnym zrédtem jest spalanie
paliw w indywidualnych urzadzeniach grzewczych w gospodarstwach domowych. Ten problem wigekszo$¢
decydentéw w naszym kraju juz dostrzega, uwaza za istotny i prébuje rozwigzaé, choé¢ efekty sa nadal da-
lekie od zadawalajacych. Natomiast w przypadku takich zanieczyszczen jak tlenki azotu (NOXx)' najwiekszym
zrédtem emisji do powietrza jest spalanie paliw w transporcie. W Polsce temu zrédtu zanieczyszczen nadal
poswieca sie stosunkowo niewiele uwagi. Natomiast w wielu miastach europejskich, np. Londynie czy Paryzu,
potrzeba ograniczania zanieczyszczerh NOx z transportu jest juz rozumiana przez decydentow i wdrazane sg

nakierowane na rozwigzanie tego problemu dziatania.

Spaliny samochodowe sg zrédtem emisji do powietrza tlenkéw azotu, tlenkéw siarki, tlenku wegla, pytow
(PM10, PM 2,5, a takze drobniejszych PM 0,1), metali ciezkich, takich jak otow czy rte¢. W spalinach samocho-
dowych zidentyfikowano nawet 15 tysiecy zwigzkéw chemicznych?, jednak wiele z nich jest emitowanych

w $ladowych ilosciach i szybko ulega w powietrzu neutralizaciji.

Zanieczyszczenia powietrza sg szkodliwe dla naszego zdrowia. W duzych miastach wptyw zanieczyszczen
generowanych przez transport jest szczegdlnie istotny. Moga sie one przyczyniaé¢ do zaostrzania przebiegu
choréb uktadu oddechowego, choréb ptuc i astmy. Zwiekszajg ryzyko udaru mézgu, zawatu serca i nagtego
zatrzymania krazenia. Zaktocaja funkcjonowanie uktadu nerwowego — wptywajg w ten sposéb na rozwéj
dzieci, nawet juz na etapie zycia ptodowego, co moze sie objawia¢ m.in. gorszymi wynikami w nauce i testach
psychometrycznych, ostabieniem pamieci, wolniejszym rozwojem funkcji poznawczych. Ludzie dtugotrwale
narazeni na zanieczyszczenie powietrza generalnie gorzej znoszg infekcje oddechowe (w poréwnaniu z tymi,

ktorzy zyjg w miejscach cieszacych sie czystym powietrzem)?4S,

Tlenki azotu sa takim zanieczyszczeniem, ktérego w spalinach samochodowych jest stosunkowo duzo, a czas
utrzymywania sie w powietrzu (nawet 3 godziny) wystarczajgcy, aby w powietrzu kumulowaty sie ich szko-
dliwe dla zdrowia stezenia. Emitowane sg do atmosfery, gdzie taczg sie z parg wodng, po czym powracajg na
powierzchnie ziemi w postaci kwasnych deszczy. Niszczg one rosliny, powodujg zakwaszenie wéd i gleby.
Tlenki azotu sg takze prekursorami zwigzkéw rakotwérczych dla cztowieka. Przyczyniajq sie do powstawania
smogu fotochemicznego, ktéry gromadzi sie przy powierzchni ziemi i sktada m.in. z draznigcego nasz uktad
oddechowy ozonu®. U cztowieka tlenki azotu obnizajg odpornos$¢ organizmu na infekcje bakteryjne, dziatajg
draznigco na oczy i drogi oddechowe, powodujg zaburzenia w oddychaniu i sg przyczyna astmy. Dlatego nie
mozna lekcewazy¢ wptywu emisji NOx z samochodéw na stan powietrza.

1 Tlenki azotu to grupa nieorganicznych zwigzkéw chemicznych zbudowanych z tlenu i azotu. S to m.in. podtlenek azotu (N,0) czy dwu-
tlenek azotu (NO,).

2 Whitelegg J., Transport for a sustainable future: a case for Europe, Londyn, 1994.

3 Roman A, Nalepa I., Wptyw zanieczyszczen powietrza na procesy neurodegradacyjne w osrodkowym uktadzie nerwowym [OUN), w:
Pawtowski L., Zanieczyszczenia powietrza w Polsce: stan, przyczyny, skutki, Monografie nr 144, Komitet Inzynierii Srodowiska PAN, Lublin, 2019.

4 Suchecki B., Wptyw transport na srodowisko i zdrowie ludzi, Zielone Mazowsze, 2006.
5 Badyda A. J., Zagrozenia srodowiskowe ze strony transportu, w: Nauka, 4, s. 115125, 2010.

6 Lebowitz A., Petersen M., Buchette L., Long - term ambient concentrations of particulates and oxidants and developmet of chronic desease
in a cohort of nonsmoking california residents, Inhalation Toxicology. 7/1995 za: Budinger M., 1996: Krank durch Ozonsmog, Greenpeace
Studie, Hamburg.



Dzieci sg szczegdlnie narazone na dziatanie spalin.

Wynika to z nastepujacych faktow:

— Wdychaja wiecej spalin niz dorosli, gdyz sg nizsze,
a ich nosy i usta znajdujg sie na nizszej wysokosci.

— Maja w stosunku do masy ciata znacznie wieksza

aktywno$¢ oddechowa w poréwnaniu z dorostymi’.

- Ich system odpornosciowy nie jest jeszcze catko-
wicie wyksztatcony, duzo bardziej reagujg na dzia-
tanie substanciji trujgcych i draznigcych.

W dobie pandemii koronawirusa nowe informacje
moga dodatkowo wzmocni¢ postrzeganie tlenkow
azotu jako niebezpiecznego zanieczyszczenia. Nie-
dawno przeprowadzone badanie na Uniwersytecie
Harvarda wykazato, ze ludzie mieszkajacy w miej-
scach o ztej jakosci powietrza byli bardziej nara-
zeni na powazniejszy przebieg choroby i $mier¢
z powodu koronawirusaé. Inny raport opracowany
przez naukowcow z uniwersytetéw w Cambridge
i Birmingham wykazat zwigzek miedzy wyzszymi
poziomami NOXx a zwiekszonym ryzykiem transmi-
sji wirusa®. Te powigzania z pewnoscig wymagaja
dalszych pogtebionych badan ze wzgledu na moz-
liwo$¢ naktadania sie innych czynnikéw spoteczno-
-ekonomicznych. Naukowcy znaleZli jednak wyrazng
korelacje miedzy zgonami a wcze$niejszymi choro-
bami uktadu oddechowego lub sercowo-naczynio-
wego, przypadkéw ktoérych jest statystycznie wie-
cej na zanieczyszczonych terenach — 35% zgonow
zwigzanych z Covid-19 dotyczy osdb, ktére cierpiaty
na choroby uktadu oddechowego lub sercowo-na-
czyniowego™.

W zwiagzku z wyzej wymienionymi zagrozeniami
przygotowano badania oraz na podstawie ich wy-
nikéw niniejszy raport o zanieczyszczeniu powie-
trza NOx w okolicy szkét. Celem byto uzyskanie
odpowiedzi na nastepujgce podstawowe pytania,
ktérych zadawania zwykle unikamy, traktujac ruch
samochodowy w okolicy szkét jako normalng czes¢
codziennosci, pozornie nie do unikniecia:

— Czy ruch drogowy w poblizu szkét w polskich
miastach wptywa na jako$¢ powietrza, ktérym od-
dychajg uczniowie?

— W jakim stopniu do pogorszenia jakosci powietrza
w danej szkole i jej poblizu przyczynia sie dowoze-
nie dzieci do szkoty samochodem?

— Czy emitowane z ruchu drogowego ilosci zanie-
czyszczen NOx moga by¢ grozne dla zdrowia dzieci
uczacych sie w szkotach?

Niestety prowadzenie badan zbiegto sie w czasie
z zamknieciem szkét oraz powaznymi ogranicze-
niami mobilnosci natozonymi na polskie spoteczen-
stwo w zwigzku z pandemia koronawirusa. Dlatego
przedstawione wyniki nie oddaja w petni skali za-
grozenia. Udato sie jednak uzyska¢ argumenty na
rzecz zmiany dotychczasowego stanu rzeczy, jesli
chodzi o sposoby i warunki podrézowania dzieci
do szkét.

7 University of California, Irvine in: L.A.’s Lethal Air - New Strategies for Policy, Organizing, and Action; WATCHDOG, Los Angeles, 1991, za:
Brodde K., 1993: , Krebsgefahr Stadten - die todliche Wirkung des Autoverkehrs, Greenpeace Studie”, Hamburg.

8 https://www.hsph.harvard.edu/news/hsph-in-the-news/air-pollution-linked-with-higher-covid-19-death-rates/, https://projects.ig.harvard.

edu/covid-pm [dostep: sierpien 2020].

9 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969720340377 [dostep: sierpier 2020].

10 https://www.theguardian.com/world/2020/aug/13/study-of-covid-deaths-in-england-is-latest-to-find-air-pollution-link [dostep: sierpien
2020], https://www.ons.gov.uk/economy/environmentalaccounts/articles/doesexposuretoairpollutionincreasetheriskofdyingfromtheco-

ronaviruscovid19/2020-08-13 [dostep: sierpier 2020].


https://projects.iq.harvard.edu/covid-pm
https://projects.iq.harvard.edu/covid-pm
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969720340377
https://www.theguardian.com/world/2020/aug/13/study-of-covid-deaths-in-england-is-latest-to-find-air-pollution-link
https://www.ons.gov.uk/economy/environmentalaccounts/articles/doesexposuretoairpollutionincreasetheriskofdyingfromthecoronaviruscovid19/2020-08-13
https://www.ons.gov.uk/economy/environmentalaccounts/articles/doesexposuretoairpollutionincreasetheriskofdyingfromthecoronaviruscovid19/2020-08-13

REALIZACJA BADANIA

W celu uzyskania odpowiedzi na zadane pytania zrealizowano badania réznego typu, ktére pozwolity uzy-
ska¢ kompleksowy obraz wptywu ruchu drogowego na zanieczyszczenie powietrza w poblizu szkét pod-
stawowych. Sktadaty sie one z pomiaréw, ankiet i analiz obliczeniowych przeprowadzonych w podanych

nizej szczegdtowych celach:

Pomiary stezenia NO, w powietrzu w okolicy szkoty metodq pasywna, z wykorzystaniem specjalnych
] . tubek dyfuzyjnych". Celem tego elementu badan byto uzyskanie danych pozwalajacych (w przyblizeniu)
ocenic Srednie miesigczne stezenie NO, w powietrzu przy objetych badaniami szkotach oraz ocena, na ile jest
ono w zakresie obowigzujgcych pozioméw dopuszczalnych dla obszaréw zurbanizowanych. Szczegétowo

wykorzystane narzedzia i sposdb przeprowadzenia badania opisano w zatgczniku nr 1 do raportu.

Pomiary ruchu drogowego na ulicach w poblizu szkoty w czasie przebywania w niej dzieci. Celem tej
2 . czesci badan byto uzyskanie informaciji o faktycznej wielkosci i natezeniu ruchu drogowego w pobilizu
szkoty oraz jego zmian w ciggu dnia na potrzeby przeprowadzenia dalszych analiz. Szczegétowo wykorzy-
stane narzedzia i sposob przeprowadzenia badania opisano w zataczniku nr 2 do raportu.

Oszacowanie emisji NOx do powietrza z ruchu drogowego w poblizu szkoty za pomocg modelu
3 . obliczeniowego wykorzystujgcego dane o wielkosci ruchu drogowego, jego strukturze, wieku samo-
chodéw, rodzaju napedu. Obliczenia miaty na celu oszacowanie wptywu ruchu drogowego pod szkotq na
zanieczyszczenie powietrza czastkami NOx. Szczegétowo wykorzystane narzedzia i sposéb przeprowadzenia

badania opisano w zatgczniku nr 3 do raportu.

Ankiety na temat form mobilnosci dzieci w podrézach do szkoty przeprowadzone wsrdd rodzicow.
4 . Miaty na celu pozyskanie informaciji o sposobach docierania dzieci do szkét, by na tej podstawie
oszacowac skale ruchu drogowego zwigzanego z dowozem dzieci na zajecia samochodami osobowymi,
a nastepnie jego wptyw na jako$¢ powietrza. Forma ankiety umozliwita takze pozyskanie innych informaciji,
w tym opinii rodzicow na temat mozliwosci korzystania przez dzieci z réznych form transportu w drodze
do szkoty. Szczegdtowo wykorzystane narzedzia i sposéb przeprowadzenia badania opisano w zataczniku

nr 4 do raportu.

11 Tubki zawierajg odczynnik chemiczny do absorbowania mierzonej substancji zanieczyszczajgcej bezposrednio z powietrza, s wykorzy-
stywane do orientacyjnego okreslania dtugoterminowych $rednich stezen NO,.



WYBOR MIEJSC DO BADANIA

Z obecnie dostepnych informacji wynika, ze trans-
portowe emisje dwutlenku azotu sg problemem
najwiekszych polskich miast — Warszawy, Krakowa,
Wroctawia oraz aglomeracji gérnoslaskiej’2. Dostep-
na wiedza na ten temat pozostawia jednak wiele do
zyczenia, poniewaz zbierane jest zbyt mato danych
i majg one charakter punktowy, co nie pozwala na
dokonanie kompleksowej oceny sytuacji. W ramach
prowadzonego przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
$rodowiska monitoringu jakosci powietrza w catym
kraju dziata tylko 16 stacji o charakterze komunika-
cyjnym, czyli mierzacych zanieczyszczenie przy
drogach. W chwili obecnej nie ma miasta, w kto-
rym bytaby wiecej niz jedna taka dziatajgca stacja.
Dobrze, jezeli same miasta, jak np. Warszawa, daza
do rozbudowy systemu monitoringu (w Warszawie
w tym roku maja stang¢ dwie kolejne stacje referen-
cyjne i ma zostac zainstalowanych 170 czujnikow).

Niewatpliwie jednak potrzeby sg duzo wieksze.

Dlatego do badan celowo wybrano miasta réznej
wielkos$ci powyzej 100 tysiecy mieszkancow, ale nie
najwieksze, w ktérych problem jest juz do pewnego
stopnia zidentyfikowany. Kolejnym kryterium byto
wystepowanie problemdéw z zanieczyszczeniem po-
wietrza (niestety ten warunek spetnia bardzo wiele
polskich miast). Ponadto istotna byta tez aktywnos¢
obywatelska — wybrano miasta, w ktérych dziataja
organizacje zainteresowane problemami miejskiej

mobilnosci i jej wptywu na srodowisko.

W wybranych miastach — todzi, Bydgoszczy i Biel-
sku-Biatej — jest po jednej stacji pomiarowej GIOS
o charakterze komunikacyjnym. W ostatnim czasie
nie pokazywaty one znaczacych przekroczen w za-
kresie NOx czy tez tylko NO,, ale dostarczajq in-
formaciji o sytuacji w tylko jednym punkcie miasta,

a wiec z pewnoscig niekompletnych.

We wskazanych miastach dziataja nastepujace
organizacje pozarzadowe:

— Fundacja Ekologiczna ARKA w Bielsku-Biatej;

— Stowarzyszenie Spoteczny Rzecznik Pieszych
w Bydgoszczy;

— Instytut Spraw Obywatelskich w todzi.

Poprzez sam fakt prowadzenia badan zaangazo-
wane w projekt organizacje chciaty zwrdci¢ uwage
wtadz miast oraz szkét w tych miastach na problem
braku wystarczajgcej wiedzy o istniejgcych zagroze-
niach. Ponadto miaty na celu zacheci¢ decydentow
do przyjrzenia sie mozliwosciom wprowadzenia
takich rozwigzan w zakresie ograniczania emisji
transportowych, ktére koncentruja sie na ochronie
zdrowia najmtodszych. Tego typu rozwigzaniem sg
np. wiedenskie ,szkolne ulice”, ktére sg zamykane

dla samochodéw w godzinach porannego szczytu.

We wszystkich wybranych miastach sg juz podej-
mowane dziatania stuzgce ograniczeniu wptywu
transportu na jako$¢ powietrza, ale mieszkancy,
w ktérych imieniu wystepujg lokalne organizacje,
oczekujg wiekszego zaangazowania i intensyfikacji
tych czynnosci. Przyspieszenie dziatan wydaje sie
szczegolnie wazne w kontekscie najnowszych ba-
dan przeprowadzonych na Uniwersytecie Harvarda,
pokazujgcych powigzania miedzy ztym stanem po-
wietrza w danej okolicy a wzrostem $miertelnosci
z powodu zarazenia koronawirusem. Ludzie dtugo-
trwale narazeni na zanieczyszczenie powietrza ge-

neralnie gorzej znoszg infekcje drég oddechowych.

Do przeprowadzenia badan wybrano 9 szkét, po
3 w kazdym z miast. Przy wyborze kierowano si¢
nastepujacymi kryteriami:

— szkoty podstawowe o liczbie ucznidw powyzej
200-250;

12 Z prezentacji Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska na konferencji NIK, 01.2019, https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/trujace-sa-
mochody.html, https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/jak-walczyc-z-nbsp-trujacymi-samochodami-w-nbsp-duzych-miastach-goraca-deba-

ta-w-nbsp-nik.html [dostep: sierpien 2020].


https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/jak-walczyc-z-nbsp-trujacymi-samochodami-w-nbsp-duzych-miastach-goraca-debata-w-nbsp-nik.html
https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/jak-walczyc-z-nbsp-trujacymi-samochodami-w-nbsp-duzych-miastach-goraca-debata-w-nbsp-nik.html

- budynki szkolne odsuniete od wiekszych terenow
zielonych — najblizszy park 150 metréw od szkoty;
— potozenie szkoét na terenie miasta objetym siecig
cieptownicza (w celu wykluczenia w jak najwiek-
szym stopniu wptywu emisji innych niz komunika-
cyjne na szkote);
— preferowane byty budynki szkolne wolnostojace
(ale wyjatkowo dopuszczalne tez te w zabudowie
miejskiej, w pierzei);
— odlegtos$¢ budynku od najblizszej ulicy to nie
wiecej niz 20 metréw; jesli szkote od ulicy oddziela
parking, to 20 metréw mozna liczy¢ od parkingu;
—kazda z 3 szkét w danym miescie miata miec rézng
charakterystyke ruchu:
1) przy szkole przebiega jedna ulica, niewielkie
natezenie ruchu;
2) przy szkole przebiegajg dwie ulice (jest na
rogu) i przynajmniej jedna z nich ma $rednie
natezenie ruchu;
3) przy szkole przebiegajg dwie ulice (jest na
rogu) i przynajmniej jedna z nich ma duze na-
tezenie ruchu.
W efekcie zastosowania takich kryteriow do wy-
konania badan przyjeto opisane ponizej szkoty.

tODZ

Szkota Podstawowa nr 79 na ulicy Pomorskiej 138
jako szkota potozona przy ulicach jednej o ma-
tym, a drugiej o duzym natezeniu ruchu. Do szko-
ty w roku szkolnym 2019/2020 uczeszczato 386
uczniéw. Lekcje rozpoczynaty sie o godzinie 8:15,
a zajecia w $wietlicy szkolnej konczyty o 17:00.

Szkota Podstawowa nr 111 na ulicy Jaracza 44-46
jako szkota potozona na rogu dwaéch ulic o niewiel-
kim natezeniu ruchu. Do szkoty w roku szkolnym
2019/2020 uczeszczato 452 ucznidw. Lekcje rozpo-
czynaty sie o godzinie 7:20, a zajecia w $wietlicy
szkolnej konczyty o 17:30.

Szkota Podstawowa nr 173 na ulicy Sienkiewicza 46
jako szkota potozona przy ulicy o $rednim nateze-
niu ruchu drogowego. Do szkoty w roku szkolnym
2019/2020 uczeszczato 624 uczniéw. Lekcje rozpo-
czynaty sie o godzinie 7:00, a zajecia w $wietlicy
szkolnej koniczyty o 18:00.

BYDGOSZCZ

Zespo6t Szkét nr 19 na ulicy Grzymaty-Siedleckiego
12 jako szkota potozona na rogu dwéch ulic o nie-
wielkim natezeniu ruchu. Do szkoty w roku szkolnym
2019/2020 uczeszczato 810 ucznidéw. Lekcje rozpo-
czynaty sie o godzinie 7:10, a zajecia w $wietlicy
szkolnej konczyty o 17:00.

Szkota Podstawowa nr 35 na ulicy Nakielskiej 273
jako szkota potozona przy ulicy o duzym nateze-
niu ruchu. Do szkoty w roku szkolnym 2019/2020
uczeszczato 429 ucznidw. Lekcje rozpoczynaty sie
o godzinie 8:00, a zajecia w $wietlicy szkolnej koni-
czyty o0 17:00.

Szkota Podstawowa nr 63 na ulicy Goszczynskiego
3 jako szkota potozona na rogu dwéch ulic o matym
i Srednim natezeniu ruchu. Do szkoty w roku szkol-
nym 2019/2020 uczeszczato 973 ucznidéw. Lekcje
rozpoczynaty sie o godzinie 7:15, a zajecia w $wie-
tlicy szkolnej konczyty o 17:00.

BIELSKO-BIALA

Szkota Podstawowa nr 9 na ulicy Marszatka Jozefa
Pitsudskiego 47 jako szkota potozona na rogu
dwoéch ulic o niewielkim natezeniu ruchu i o du-
zym ruchu. Do szkoty w roku szkolnym 2019/2020
uczeszczato 454 ucznidéw. Lekcje rozpoczynaty sie
0 godzinie 8:00, a $wietlica szkolna pracowata od
7:00 do 17:00.

Szkota Podstawowa nr 20 na ulicy Teofila Lenarto-
wicza 17 jako szkota potozona przy ulicach o nie-
wielkim natezeniu ruchu i o $rednim ruchu. Do
szkoty w roku szkolnym 2019/2020 uczeszczato 520
ucznidéw. Lekcje rozpoczynaty sie o godzinie 7:30,

a zajecia w Swietlicy szkolnej konczyty o 17:00.

Szkota Podstawowa nr 22 na ulicy Gen. Grota-Ro-
weckiego 5 jako szkota potozona na rogu dwéch
ulic o niewielkim natezeniu ruchu. Do szkoty w roku
szkolnym 2019/2020 uczeszczato 220 ucznidw.
Lekcje rozpoczynaty sie o godzinie 7:30, a zajecia
w $wietlicy szkolnej konczyty o 17:10.



TERMINY REALIZACJI BADAN

Zaplanowane terminy badan pod wybranymi szkotami miaty odzwierciedla¢ przecietny poziom ruchu drogo-
wego w danym miescie. Dlatego tez wybrano terminy pod koniec lutego lub w marcu 2020 roku. Z zatozenia
wszystkiego rodzaju pomiary oraz ankieta miaty odby¢ sie w naktadajacych sie dla tej samej szkoty terminach,
aby uzyskac spoéjny obraz w zakresie zanieczyszczenia powietrza, ruchu drogowego i skali dojazdéw do

szkoty samochodami dla jednego okresu w roku szkolnym.

Niestety w potowie marca 2020 roku, w trakcie badan, decyzjg rzadu RP szkoty zostaty zamkniete do od-
wotania, a mozliwos¢ swobodnego przemieszczania sie ludzi byta stopniowo ograniczana ze wzgledu na
pandemie koronawirusa. Dlatego tez nie wszystkie pomiary zostaty przeprowadzone zgodhnie z planem,
co wiecej, wprowadzone ograniczenia w poruszaniu sie z wysokim prawdopodobienstwem wptynety na
czes$¢ wynikow.

W Tabeli 1 przedstawiono informacje o tym, dla ktorej szkoty przeprowadzono okreslonego rodzaju badania.
Jak widad, sq takie, w ktorych udato sie zrealizowac¢ jedynie jeden typ badania, ale s takze szkoty, w ktérych
udato sie zgromadzi¢ dane z kazdego rodzaju badan.

Tabela 1. Zestawienie zrealizowanych badan i ich termindw dla analizowanych szkét.

. A . - Ankieta
. T Badanie natezenia Oszacowanie emisji PR
Badanie stezenia . o mobilnosci
. i struktury ruchu NOXx z transportu -
NO, (tubki) drogowedo od szkot w podrézach
g g P a do szkoty
SP79 t6dz X 26.02-25.03 X —marzec
SP111 Lodz X 26.02-25.03 X11.03 X X —marzec
SP173 Lédz X 27.02-26.03 X10.03 X X —marzec
ZS19 Bydgoszcz X 28.02-30.03
SP35 Bydgoszcz X 6.03-6.04 X 6.03 X
SP63 Bydgoszcz X 3.03-2.04
SP9 Bielsko-Biata X 4.03-4.04
SP20 Bielsko-Biata X 4.03-4.04 X8.06" X X —marzec
SP22 Bielsko-Biata X 4.03-4.04

Pomimo powaznych zaktdcen zwigzanych z ograniczeniami w przemieszczaniu sie przygotowano raport

omawiajacy wyniki przeprowadzonych badan dla tych szkét, dla ktérych byto to mozliwe.

13 Badanie ruchu przeprowadzono wyjatkowo juz po zniesieniu wiekszosci ograniczen w przemieszczaniu sie, 8 czerwca 2020 roku (kiedy
czes¢ ucznidéw przyszta do szkoty na egzaminy 6smoklasistow, by warunki badania byty przynajmniej czesciowo zblizone do zatozonych).



POMIARY STEZENIA NO, W POWIETRZU W POBLIZU
SZKOL

Pomiary stezenia NO, w poblizu szkot zostaty zrealizowane w okresie od korca lutego do poczatku kwiet-
nia 2020 roku w poblizu wszystkich 9 szkét. Kazde badanie trwato 30 dni. Realizacja badan i analiza probek

przebiegata zgodnie z metodyka opisang w zatgczniku nr 1 do raportu.

Wyniki pomiaréw dla wszystkich 9 szkét zestawiono na wykresach 1-3. Na kazdym z nich maksymalna warto$¢
osi Y wynosi 40, czyli poziom dopuszczalny stezenia dla okresu catego roku. W kazdym przypadku jednostki
pomiarowe to pg/mé. Dla kazdej szkoty wyniki pomiaréw ustawiono od prawej do lewej w kolejnosci od

miejsca najblizszego ulicy do miejsca najdalszego od ulicy.

Wykres 1. Stezenia NO, w poblizu wybranych szkét w todzi.

SP NR 173 ULICA 26,27
SP NR 173 BRAMA 22,93
SP NR 173 WEJSCIE 21,02

SP NR 79 PRZYSTANEK 26,84
SP NR 79 BRAMA 30,30
SP NR 79 WEJSCIE

SP NR 111 ULICA 27,35
SP NR 111 P.O.W. TRAWNIK 23,97

SP NR 111 WEJSCIE 21,69

SP NR 111 PATIO 19,28

pg/mé

Wykres 2. Stezenia NO, w poblizu wybranych szkét w Bydgoszczy.

ZS NR 19 WJAZD 18,27
ZS NR 19 PARKING 17,15
ZS NR 19 WEJSCIE 17,90

SP NR 35 WEJSCIE — LEWA 16,53
SP NR 35 WEJSCIE — PRAWA 16,91
SP NR 35 ROG BUDYNKU 18,12

SP NR 63 BOISKO UL. BRZOZOWA 26,36
SP NR 63 WJAZD NA BASEN 20,16

SP NR 63 FURTKA 19,71

SP NR 63 WEJSCIE 16,84

pg/mé
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Wykres 3. Stezenia NO, w poblizu wybranych szké6t w Bielsku-Biatej.

SP NR 22 SKRZYZOWANIE
SP NR 22 WEJSCIE NA PARKING
SP NR 22 WEJSCIE

SP NR 20 SKRZYZOWANIE
SP NR 20 WJAZD NA PARKING

SP NR 20 WEJSCIE

SP NR 9 SKRZYZOWANIE 31,15
SP NR 9 ROG BUDYNKU

SP NR 9 WJAZD NA PARKING

SP NR 9 WEJSCIE 29,58

pg/md

OMOWIENIE WYNIKOW

Przedstawione wyniki nie dajg jasnego obrazu, jesli chodzi o ekspozycje dzieci na zanieczyszczenie powietrza
NO, pochodzacym z ruchu drogowego pod szkota. Mozna pokusic si¢ o nastgpujace wnioski:

Zmierzone stezenia, z reguty nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego dla catego roku. Tylko przy
] . SP9 w Bielsku-Biatej na skrzyzowaniu oraz przy SP 79 w todzi w bramie zmierzone wartosci nieznacznie
przekraczaja 30 ug/m,. Przy czym nalezy pamigtac, ze przynajmniej potowa okresu pomiaru stezenia przypa-
data na okres zamkniecia szkét i generalnego ograniczenia przemieszczania sie obywateli, a co za tym idzie

— gwattownego spadku natezenia ruchu samochodowego w zwigzku z pandemiag koronawirusa w Polsce.

2 Najwyzsze stezenia NO, wystapity w Bielsku-Biatej dla SP nr 9, nastgpnie w todzi dla SP nr 79, a naj-
. mniejsze w Bydgoszczy dla SP nr 35. Stgzenia NO, sg wyraznie wyzsze dla wszystkich szkot w Biel-
sku-Biatej i Lodzi niz w Bydgoszczy.

Wzgledem 5 przypadkéw mozna zauwazyc¢ tendencjg, ze stgzenie NO, maleje w miarg oddalania sie

. Mmiejsca pomiaru od ulicy i zblizania do wejscia do szkoty. Jednak warto odnotowac przypadki szkot

(Bielsko-Biata — SP20 i SP9), w ktdrych miejsce wejscia, wzglednie najbardziej oddalone od ulicy, odnotowato

wyzsze stezenia zanieczyszczenia niz punkty blizsze ulicy. By¢ moze jest to kwestia gorszego przeptywu

powietrza w poblizu wejscia do szkoty, gdyz zadne z nich nie byto usytuowane bezposrednio w poblizu
widocznego zrédta emisji, np. parkingu szkolnego.

1



POMIARY NATEZENIA RUCHU DROGOWEGO
NA ULICACH PRZED SZKOtAMI

Pomiary natezenia ruchu drogowego w poblizu szkét byty realizowane w réznych okresach, gdyz pierwotnie
planowane terminy zbiegty sie z okresem zamkniecia szkét w zwigzku z pandemia koronawirusa. Z tego po-
wodu badania zostaty zrealizowane jedynie w przypadku szkét nr 111173 w todzi, nr 35 w Bydgoszczy oraz nr
20 w Bielsku-Biatej. W todzi i Bydgoszczy pomiary zrealizowano przed zamknieciem szkét w marcu 2020 roku,
a w Bielsku-Biatej wykonano je 8 czerwca 2020 roku — w dniu przeprowadzania stacjonarnych egzaminéw
dla 6smoklasistow. W todzi i Bydgoszczy okres prowadzenia pomiaréw wynosit 12 godzin, od 6:00 do 18:00.
W Bielsku-Biatej byto to 10 godzin, od 7:00 do 17:00. Szczegdtowa realizacja badan i analiza danych przebiegata
zgodnie z metodykg opisang w zatgczniku nr 2 do raportu.

Wyniki pomiaréw ruchu dla analizowanych szkét zestawiono na wykresach 4-8. Na kazdym zamieszczo-
no stupki pokazujgce strukture ruchu oraz jako etykiete sumaryczng liczbe pojazdéw dla poszczegdl-

nych godzin pomiaru. Pod wykresami podano dodatkowe informacje o ruchu samochodéw osobowych.

Wykres 4. Natezenie ruchu drogowego w poblizu SP111 w todzi — ulica Polskiej
Organizacji Wojskowe;j.
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211
==
200
166 167 160 165
e 151 FF e b
0 = 136 129 M 136
122 - 20 127 iy
100 ~— —206 -
162 159
152 144
137 132 132 127
=5 | a8 114 112 |
0 : : : : : : T )
7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 14-15 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18
134 Liczb: Ciagniki
+ plf)jzazadéw . rc:ﬁ:;el . Autobusy . Ciezarowe Dostawcze 134 Osobowe . Motocykle

Najwyzsze natezenie ruchu wszystkich pojazdéw wystapito w godzinach 8:00-9:00 i wynosito 211. Najwyzsze
natezenie ruchu samych samochodéw osobowych na ulicy P.O.W. wystgpito w godzinach 7:15-8:15 i wy-
nosito 207. Maksimum pietnastominutowe w tym przedziale czasowym odnotowano pomiedzy 7:15 a 7:30,
kiedy ulicg przejechato 69 samochodéw osobowych. Zajecia w szkole SP111 zaczynajq sie wtasnie w tym
przedziale czasowym — o godz. 7:20. Sumaryczny ruch wszystkich pojazdéw w catym okresie pomiaru to
1810, a samochoddéw osobowych to 1695.
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Wykres 5. Natezenie ruchu drogowego w poblizu SP111 w todzi — ulica Jaracza (przy
ulicy znajduje sie wejscie do szkoty).
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Najwyzsze natezenie ruchu wszystkich pojazdéw wystgpito w godzinach 8:00—-9:00 i wynosito 511. Najwyz-

sze natezenie ruchu samych samochodéw osobowych na ulicy Jaracza wystgpito w godzinach 15:30-16:30
i wynosito 484. Sumaryczny ruch wszystkich pojazdéw w catym okresie pomiaru to 4497, a samochodow
osobowych to 4093.

Wykres 6. Natezenie ruchu drogowego w poblizu SP173 w todzi — ulica Sienkiewicza
(przy ulicy znajduje sie wejscie do szkoty).
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Najwyzsze natezenie ruchu wszystkich pojazdéw na ulicy Sienkiewicza wystapito w godzinach 9:00-10:00

1

i wynosito 511. Najwyzsze natezenie ruchu samych samochodéw osobowych na tej ulicy wystgpito w go-
dzinach 8:15-9:15 i wynosito 562. Sumaryczny ruch wszystkich pojazdéw w catym okresie pomiaru to 5728,
a samochodoéw osobowych to 5363.
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Wykres 7. Natezenie ruchu drogowego w poblizu SP35 w Bydgoszczy — ulica
Nakielska (przy ulicy znajduje sie wejscie do szkoty).
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Najwyzsze natezenie ruchu wszystkich pojazdéw na ulicy Nakielskiej wystapito w godzinach 14:00-15:00
i wynosito 650. Najwyzsze natezenie ruchu samych samochodéw osobowych na tej ulicy wystgpito w go-

dzinach 14:30-15:30 i wynosito 625. Sumaryczny ruch wszystkich pojazdéw w catym okresie pomiaru to 5911,
a samochodéw osobowych to 5042.

479

Wykres 8. Natezenie ruchu drogowego w poblizu SP20 w Bielsku-Biatej
— ulica Lenartowicza (przy tej ulicy znajduje sie wejscie do szkoty).
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Najwyzsze natezenie ruchu wszystkich pojazdéw na ulicy Lenartowicza wystapito w godzinach 15:00-16:00
i wynosito 390. Najwyzsze natezenie ruchu samych samochodéw osobowych na tej ulicy wystapito w tych
samych godzinach i wynosito 339. Sumaryczny ruch wszystkich pojazdéw w catym okresie pomiaru to 2455,
a samochodoéw osobowych to 2059. Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku tego badania ruch zwigzany z do-
wozem dzieci do szkoty byt minimalny i miat bardzo maty wptyw na cata charakterystyke ruchu.

N
©
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OMOWIENIE WYNIKOW

Przedstawione wyniki przyblizaja, jak bardzo kazda szkota jest narazona na wptyw ruchu drogowego na

srodowisko w jej otoczeniu. Mozna zauwazy¢ nastepujgce zaleznosci:

Najbardziej narazong na ruch drogowy szkotq jest SP111 w todzi. Natezenie ruchu drogowego samo-
] . chodéw osobowych w okresie pomiaru wyniosto tacznie 5788 pojazddéw na obu drogach, przy ktérych
wyznaczono punkty pomiarowe. Sumaryczny ruch drogowy wszystkich pojazdéw w okresie pomiaru to
6307. Druga pod wzgledem ruchu drogowego byta SP35 w Bydgoszczy z liczbg 5911, a trzecig SP173 w to-
dzi — 5728. Najmniejszy ruch drogowy wystepowat przy SP20 w Bielsku-Biatej — 2455 wszystkich pojazdow.

W kazdym punkcie pomiarowym najwyzszy udziat pojazdéw w ruchu nalezy do samochodéw oso-

. bowych. W zaleznosci od punktu udziat tego typu pojazdéw w ruchu wynosit od 83% do 91%. Po-

nadto przy SP35 w Bydgoszczy odnotowano najwyzszy udziat oraz liczbe samochodéw dostawczych — 9%,
i ciezarowych — 7%. W Bielsku-Biatej przy SP20 odnotowano najwyzszy udziat i liczbe autobuséw — 2%.

Tylko w 2 na 5 punktéw, w todzi na ulicy Polskiej Organizacji Wojskowej oraz na ulicy Sienkiewicza
3 . [przy ktorej znajduje sie wejscie do SP173), odnotowano maksymalne wartosci natezenia ruchu dro-
gowego w godzinach porannych zblizonych do godzin rozpoczecia pracy w szkotach, tj. 7:00—9:00. Warto
zauwazyé, ze na ulicy P.O.W w todzi zwiekszony ruch poranny moze by¢ zwigzany ze szkotg, mimo iz wejscie
do niej znajduje sie przy innej ulicy — prawdopodobnie mozna to taczy¢ z lepszymi warunkami parkowania
na tej ulicy przy szkole i stosunkowo bezpieczng drogq dojscia do drzwi wejsciowych do szkoty. W pozo-
statych punktach maksymalne natezenia ruchu drogowego wystepujg w godzinach popotudniowych, ale
mozna zauwazy¢ takze lokalne poranne maksimum ruchu drogowego, zwykle wystepujace w godzinach
8:00-10:00. Bez dodatkowych badan nie jest mozliwe stwierdzenie, czy maksymalne natezenia ruchu w go-

dzinach popotudniowych mozna powigza¢ z faktem odbywania sie w szkotach zaje¢ dodatkowych dla dzieci.

15



EMISJA NOx NA ULICACH PRZED SZKOtAMI

Na podstawie pomiaréw ruchu drogowego na ulicach biegnacych w bezposrednim sasiedztwie szkét ob-
liczono emisje NOx w poszczegoélnych godzinach prowadzonego pomiaru oraz sume w trakcie catego

pomiaru.

Przed oméwieniem wynikéw warto przypomnieé, ze na wielko$¢ emisji zanieczyszczen z ruchu drogowego
ma wptyw wiele czynnikéw, w tym: struktura ruchu drogowego, charakterystyka wiekowa pojazdéw w ru-
chu drogowym, rodzaj paliw wykorzystywany do napedu pojazdéw, a takze stan techniczny pojazdéw, ich
predkos¢ czy ptynnosc ruchu. Pierwsze trzy byty brane pod uwage w trakcie wykonywania obliczen, pozo-
state nie. Wiecej szczegotéw metodycznych do tych obliczen przedstawiono w zataczniku nr 3 do raportu.

Pomiary wykonano w wybrane dni. Dla todzi i Bydgoszczy byty to typowe dni robocze, ze szkotami dzia-
tajacymi w normalnym trybie. Zatozono, ze szkoty podstawowe funkcjonujg w sposéb w duzym stopniu
uporzadkowany i regularny, ze stosunkowo niewielkimi anomaliami. Jednak poniewaz badan nie powtarzano,
zebrane dane moga nie oddawac w petni usrednionej charakterystyki ruchu pojazdéw na drogach przebie-
gajacych przy szkotach w ciggu catego roku szkolnego. Cho¢ w trakcie badan nie stwierdzono nietypowych
dla analizowanych miejsc zaktécen w ruchu, do zbudowania takiej usrednionej charakterystyki potrzebne
bytoby co najmniej kilkukrotne powtoérzenie badan, w dniach z réznym rozktadem zajec. Ponadto po wszyst-
kich zmianach wprowadzonych dotad w zwigzku z pandemia koronawirusa oraz kolejnych zmianach, ktére
beda z duzym prawdopodobienstwem wprowadzane w roku szkolnym 2020/2021, nowa charakterystyka
ruchu moze w pewnym stopniu odbiegaé od tej wynikajacej z przeprowadzonych badan. Dlatego nalezy
traktowac wyniki jako pokazujace charakterystyke ruchu w przyblizeniu.

Na wykresach 9-12 przedstawiono szacunkowe wyniki obliczen emisji NOx przed analizowanymi szkotami.
Dane podano w gramach (g). Dodatkowe informacje zapisano pod wykresami.

Wykres 9. Emisja NOx z ruchu drogowego w poblizu SP111 w todzi.
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wyhniosta 109,16 g.
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Wykres 10. Emisja NOx z ruchu drogowego w poblizu SP173 w todzi.

30,009

25,009

20,009

15,009

12,64
11,53 1162 10,70 1034 95 51 1006 1034 g7

10,009
4 80
0,009 _

9-1 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18

taczna emisja w ciggu catego pomiaru (12 godzin) wyniosta 118,85 g. Dla 10 godzin (7:00-17:00) suma
emisji wyniosta 104,27 g.

Wykres 11. Emisja NOx z ruchu drogowego w poblizu SP35 w Bydgoszczy.

40,009

35000 34,08

3000g | 27,92 27,62 2814 2980

25000 | 24,35 - 2471 03
20000 | 1976 208

15,009 -

10,009 -

5,009 -

0,00g : 1 ] i ] . 1

6-7 7-8 9-10 10-11 11-12  12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18

taczna emisja w ciggu catego pomiaru (12 godzin) wyniosta 305,00 g. Dla 10 godzin (7:00-17:00) suma
emisji wyniosta 253,76 g.

Wykres 12. Emisja NOx z ruchu drogowego w poblizu SP20 w Bielsku-Biatej.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Przedstawione wyniki pokazujg wptyw ruchu drogowego na stan zanieczyszczenia powietrza NOx w poblizu
analizowanych szkét. Mozna zauwazy¢ nastepujace zaleznosci:

'I Najbardziej narazong szkota na zanieczyszczenie powietrza NOx z ruchu drogowego jest SP35 w Byd-
. goszczy. Szacunkowa emisja z ruchu drogowego w trakcie pomiaréw byta tam najwieksza zaréwno
w okresie 12, jak i 10 godzin przyjetych do sumowania. Drugg w kolejnosci narazenia jest SP20 w Bielsku-Biatej,

a trzecig SP111 w todzi. Na ostatnim miejscu w zakresie narazenia jest SP173 w todzi.

Tylko dla szkét z kodzi maksima emisji NOx wystepujg w godzinach rozpoczecia zaje¢ szkolnych, tj.
2 . 7:00-9:00, a emisja jest z reguty nizsza w pozostatych godzinach. Emisja z transportu pod szkotami
w Bydgoszczy i Bielsku-Biatej osigga maksima w godzinach popotudniowych, a w godzinach rozpoczecia
zaje¢ szkolnych wystepuje okresowe podwyzszenie emisji, ktére nie jest maksimum dla catego okresu po-
miaréw. Prawdopodobna przyczyna takiego rozktadu to znaczny udziat ruchu niezwigzanego z funkcjono-

waniem szkot, a raczej z powrotami mieszkancow z pracy do domoéw.

Warto zauwazy¢, ze wykresy stezen godzinnych nie pokrywaja sie jeden do jednego z wykresami

. hatezenia ruchu drogowego. Przyktadowo dla SP35 w Bydgoszczy najnizszy pomiar ruchu wysta-

pit w godzinach 11:00-12:00, a najnizsza emisja NOx w godzinach 12:00-13:00. Takze w przypadku SP20

w Bielsku-Biatej pomiar w ruchu godzinach 13:00—-14:00 byt wyraznie nizszy niz w godzinach 7:00-8:00, ale

szacunkowa emisja NOx byta wyzsza w godzinie mniejszego pomiaru ruchu z wymienionych. Réznice te
ujawniajg wptyw struktury ruchu, tj. udziatu np. pojazdéw ciezkich, na emisje zanieczyszczen.

Warto takze zauwazy¢, ze szkota o najwyzszej szacunkowej emisji NOx — SP35 w Bydgoszczy — byta
. hadrugim miejscu pod wzgledem pomiaréw ruchu. Takze szkota o drugiej szacunkowej emisji NOx
— SP20 w Bielsku-Biatej — byta na ostatnim miejscu pod wzgledem ruchu drogowego. Te réznice ujawniajg

dodatkowy wptyw struktury wiekowej i rodzaju paliw wykorzystywanych do napedu pojazdéw na emisje'™.

Warto zauwazy¢, ze szkota o najwyzszej szacunkowej emisji NOx — SP35 w Bydgoszczy — byta ostatnia

. pod wzgledem stezenia zanieczyszczen w powietrzu w pomiarach wykonanych za pomocg tubek.
Szkoty t6dzkie — SP111i SP173 — miaty stosunkowo niskie szacunkowe wartosci emisji, ale relatywnie wysokie
poziomy stezenia zmierzonego za pomoca tubek. Réznice te ujawniajg wptyw innych czynnikdw niz emisja
z samochoddw na stezenie NOx w powietrzu, ktérymi sg m.in.: predkos$¢ wiatru, emisje NOXx z innych zrédet,
predkos¢ przemian NOx w powietrzu w inne zwigzki chemiczne, obecnos¢ zieleni w poblizu drogi. W sposob
szczegolny wptyw na wyzsze stezenia NOx w todzi wzgledem szkét z innych miast moze mieé zamkniecie
szkot w zwigzku z pandemia koronawirusa — pomiary stezenia NOx w todzi rozpoczety sie tydzien wczesniej

niz w pozostatych miastach.

14 Zgodnie z metodyka opisang w zatgczniku nr 3 te dane byly wykorzystywane do obliczen emisji.



ANKIETY O MOBILNOSCI
UCZNIOW

Ankiety dotyczace mobilnosci ucznidw, realizowane wsrdd rodzicdw, byty realizowane wytacznie w okresie
przed 16 marca 2020 roku, czyli przed zamknigciem szkét w zwigzku z wystgpieniem pandemii koronawirusa
w Polsce. Takze z tego wzgledu ankiety zostaty zrealizowane jedynie w szkotach 79, 111, 173 w todzi oraz SP20
w Bielsku-Biatej. W Bydgoszczy nie przeprowadzono badan ankietowych. Szczegéty metodyczne realizacji
i analizy ankiet przedstawiono w zatgczniku nr 4 do raportu.

W niektérych szkotach ankiety zostaty zrealizowane w sposéb tradycyijny, tj. za pomoca ankiet papierowych
— SP111 w todzi i SP20 w Bielsku-Biatej. W jednej ze szkot ankietowanie przeprowadzono jedynie droga
elektroniczng — SP79 w todzi. W jednej ze szkot wystgpity obydwie formy ankietowania, tj. papierowa
i elektroniczna — SP173 w todzi.

Ponizej w raporcie przedstawiono szczegdtowo jedynie te odpowiedzi na pytania ze zrealizowanej ankiety,
ktére uznano za istotne/znaczace w kontekscie postawionych pytan. Pozostate wyniki pomieto lub zapre-
zentowano jedynie zdawkowo.

CHARAKTERYSTYKA BADANEJ GRUPY

W tabeli 2 zestawiono liczbe zrealizowanych ankiet w kazdej ze szkét z liczbg uczeszczajacych do niej dzieci.

Tabela 2. Zakres objecia szkét ankietowaniem w zakresie mobilnosci.

Liczba dzieci w szkole Liczba ankietowanych :Li?;r:wanych
SP79 todz 386 43 1%
SP111 £6dz 452 172 38%
SP173 t6dz 624 187 30%
SP20 Bielsko-Biata 520 100 19%

Tylko w dwéch szkotach ankietowanie objeto ucznidw wszystkich klas od 1do 8. Byty to SP173 i SP79 w todzi.
W SP111 w todzi ankietowanie nie objeto zadnego ucznia z klasy 3, ale wszystkie pozostate klasy sg repre-
zentowane. W SP20 w Bielsku-Biatej ankiety objety gtéwnie uczniéw klas 6 i 7.

W tabeli 3 zestawiono liczbe zrealizowanych ankiet w kazdej z klas dla poszczegdlnych szkét.
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Tabela 3. Zakres objecia poszczegdlnych klas w szkotach ankietowaniem w zakresie
mobilnosci (liczba ankiet).

KI. 1 Kl. 2 KI. 3 Kl. 4 KI. 5 KI. 6 KI.7 KI. 8
SP79 t6d? 3 8 5 4 6 6 7 4
SP111 £6dZ 40 26 0 26 17 20 22 12
SP173 £6dz 4 23 31 33 35 1l 25 23
SP20 Bielsko-Biata 1 0 0 0 0 50 34 0

Wiekszos$¢ osdéb odpowiadajgcych na pytania ankietowe to kobiety w wieku 35-50 lat. Najwiecej kobiet
w ankiecie brato udziat w SP111 w todzi — 87%, a najmniej w SP20 w Bielsku-Biatej — 76%. Najwiecej oséb
w wieku 35-50 lat brato udziat w badaniu w SP79 w todzi i SP20 w Bielsku-Biatej — po 86%. Najmniej oséb
w tym wieku byto w SP111 w todzi — 70%. Drugim w kolejnosci przedziatem wiekowym wsréd odpowiada-
jacych byt wiek do 35 lat. Srednia liczba 0séb w gospodarstwie domowym wsréd ankietowanych zawiera
sie w przedziale od 3,63 — SP173 w todzi, do 3,83 — SP111 w todzi.

W wiekszosci analizowanych szkét gros dzieci mieszka w odlegtosci do 2 kilometréw od szkoty. Tylko w SP79
w todzi az 44% dzieci mieszka dalej niz 2 kilometry od szkoty, a 65% dalej niz kilometr. Najblizej do szkoty
majq dzieci z SP20 w Bielsku-Biatej. Wykresy 13—16 przedstawiajg procentowy udziat dzieci mieszkajgcych
w réznych odlegtosciach od poszczegdlnych szkoét.

Wykresy 13—16. Procentowy udziat dzieci mieszkajacych w réznych odlegtosciach od
analizowanych szkot.

SP79,L0DZ SP11,£6DZ SP173,L0DZ SP 20, BIELSKO-BIAEA
n%
2% L5
15%

B <500m [ 500m-1km 1-2km [ >2km

Tylko w SP79 w todzi wiekszo$¢ dzieci — 61%, nie dostaje sie do szkoty samodzielnie — sy one odprowadzane
przez rodzicéw. Dla tej szkoty jednak analizowana préba jest bardzo niewielka. W SP111 w todzi 49% dzieci jest
odprowadzane do szkoty, a 51% dostaje sie do niej samodzielnie. W SP173 w todzi juz 63% dzieci dostaje sie
do szkoty samodzielnie. Najwiecej, bo 85% dzieci, dostaje sie samodzielnie do szkoty w SP20 w Bielsku-Biatej.
Jednak w tej szkole ankietowano gtéwnie rodzicéw dzieci z klas 6 i 7, co na pewno wptyneto na zawyzenie
wyniku w zakresie samodzielnego docierania do szkoty. Zestawienie wynikéw w zakresie samodzielnego
docierania przez dzieci do szkoty wykonano w tabeli 4.



Tabela 4. Procent dzieci odprowadzanych do szkoty i chodzacych do niej
samodzielnie.

Samodzielnie Odprowadzane
SP79 tédz 39% 61%
SP111 Lodz 51% 49%
SP173 L6dz 63% 37%
SP20 Bielsko-Biata 85% 15%

SPOSOBY DOCIERANIA DZIECI DO SZKOtY

Dalsze pytania z ankiety przynoszg informacje o srodkach transportu, ktérymi dzieci docierajq do szkoty.
Okazuje sie, ze prawie bez wyjatku najwiecej dzieci — powyzej 50%, dociera codziennie do szkoty pieszo,
samodzielnie lub z rodzicami. Wyjatkiem jest SP79 w todzi, gdzie tylko 21% rodzicow zadeklarowato, ze dzieci
chodza do szkoty codziennie pieszo, a 19%, ze robig tak tylko od czasu do czasu. W tej szkole za to az 47%
rodzicoéw zadeklarowato dowozenie dzieci do szkoty samochodem. Wyniki te moga by¢ jednak obarczone
duzym btedem ze wzgledu na matag préobe badawcza. W szkotach SP111i SP173 w todzi na drugim miejscu
W sposobie codziennego docierania do szkoty jest transport publiczny — taka forme deklaruje odpowiednio
20% i 22% rodzicow dzieci. W SP20 w Bielsku-Biatej samochéd odpowiada za 19% codziennych dojazdéw
do szkoty i jest drugg w kolejnosci forma, ale pamietajmy, ze dotyczy to jedynie dzieci z klas 6 i 7. Wielkim
nieobecnym tego zestawienia jest rower, ktéry w réznych czestotliwosciach docierania dzieci do szkét nie
przekracza zwykle 5% wskazan, a w zakresie codziennych podrézy do szkoty jest na poziomie 0-1%. 15%
wskazan na rower wystepuje tylko w SP173 w zakresie czestotliwosci ,od czasu do czasu”. W przypadku
roweru dominujg odpowiedzi: nigdy lub brak odpowiedzi.

Na podstawie odpowiedzi dotyczacych czestotliwosci docierania do szkoty dokonano obliczenia szacunko-
wego udziatu typow podrézy w codziennym dotarciu do szkoty. Sposédb obliczen przedstawiono w zatgczniku
nr 4 do raportu. Zestawienie oszacowanych udziatow typdw podrézy obrazujg wykresy 17-20.

Wykresy 17—-20. Szacunkowy udziatéw typow podrézy dzieci do analizowanych szkét.

SP79,t06DZ SP111,tODZ SP173,t6DZ SP 20, BIELSKO-BIALA
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25%
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Tylko w przypadku SP79 w todzi dominujaca forma codziennego docierania do szkoty jest samochéd (46%)
— z zastrzezeniem co do niewielkiej proby badawczej w tej szkole. W pozostatych szkotach jest to spacer
(49-62%). Transport publiczny uzytkowany jest w zakresie 22—-26% podrozy w szkotach w todzi, a jedynie
11% w Bielsku Biatej. Rower osigga maksymalnie 4% podrézy do szkoty w przypadku SP173 w todzi.

Na podstawie odpowiedzi na pytania o sposéb dotarcia do szkoty oszacowano liczbe samochodéw osobo-
wych, ktére codziennie pod nig podjezdzaja. Mozna to byto wykona¢ jedynie dla szkét SP111i SP173 w Lodzi
oraz SP20 w Bielsku-Biatej. Znajgc z pomiaréw ruchu liczbe samochodéw osobowych, ktére poruszajg sie
ulicami przy analizowanych szkotach, oszacowano udziat w ruchu samochodéw dowozacych dzieci do
szkoty w godzinach 7:00—-8:00 oraz w catym okresie pomiaréw ruchu drogowego. W poszczegdlnych ana-
lizowanych szkotach uzyskano wartosci takie jak w tabeli 5.

Tabela 5. Ruch drogowy przy szkotach zwigzany z dowozem dzieci do szkoty.

Suma

Suma A samochodoéw Samochody Ruch do Ruch d.o

samochodow osobowvch osobowe szkoly iako szkoty jako

osobowych w czasiey dowozace % ruc\l/‘nij % ruchu

rano (7:00- omiarow (12 dzieci do ooranne o zmierzonego

8:00) go cvin] szkoty P 9 (12 godzin)
SP79 todz bd bd 207 bd bd
SP111 L6dz 524 5788 76 14,50% 1,31%
SP173 todz 501 5363 166 33,13% 3,10%
SP35 Bydgoszcz 392 5042 bd bd bd
SP20 Bielsko-Biata 222 2059 138 62,16% 6,70%

* Kursywaq zaznaczono szkote, w ktérej pomiar ruchu trwat jedynie 10 godzin.

WLASNOSC POJAZDOW W RODZINACH UCZNIOW

Niewatpliwie wptyw na wykorzystanie réznych pojazdéw w celu odprowadzania dzieci do szkoty bedzie
miata ich wtasno$¢. Dlatego w ankiecie zadano pytanie o liczbe posiadanych w rodzinie pojazdéw réznego
typu. Zestawienia odpowiedzi na to pytanie przedstawiono na wykresach 21-24.

Wykresy 21-24. Podziat gospodarstw domowych wedtug liczby posiadanych
pojazdéw w analizowanych szkotach.

SP79, Lédz

W samochdd motory mrowery
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brak 1 2 3iwiecej brak odp.
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SP111, t6dz

H samochdd motory HErowery
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Z przedstawionych wynikéw warto zwréci¢ uwage na nastepujgce fakty:

— W SP20 w Bielsku-Biatej wéréd respondentéw wystepuje najwiecej rodzin posiadajacych dwa lub
wiecej samochoddw (47%). Druga w kolejnosci pod tym wzgledem jest SP79 w todzi (38%). W tych szko-
tach najmniejszy byt odsetek oséb przyznajgcych sie do braku samochodu — 5-6%. Oszacowano w nich
tez wzglednie wysoki codzienny ruch samochodéw dowozacych dzieci do szkoty, odpowiednio 138
i 207 pojazdow — nawet biorgc pod uwage ograniczony zakres grupy badanej (tylko klasy 6 i 7) w SP20.

— W SP111 odnotowano wysoki udziat rodzin bez samochodu — 34%. Warto zwréci¢ uwage, ze w tej
samej szkole zanotowano wzglednie niski ruch samochodéw dowozacych dzieci do szkoty, a takze
wysoki wskaznik docierania dzieci do szkoty na piechote.

— W kazdej ze szkot przynajmniej 60% rodzin posiada dwa lub wiecej rowerdéw, a w wiekszosci szkot
co najmniej 45% posiada trzy lub wiecej roweréw. Tylko w SP111 rodzin z co najmniej trzema rowerami
jest mniej — 28%. W Swietle wczesniej uzyskanych niskich wynikow w zakresie dojazdu dzieci rowerami
do szkot wskazuje to na wcigz niewykorzystany potencjat transportu rowerowego. Wiecej o mozliwych
przyczynach marnowania tego potencjatu méwig nam odpowiedzi na pytania ankietowe omoéwione

w dalszej czesci raportu.

23



KOSZT DOTARCIA DZIECI DO SZKOtLY

Analiza pytania o koszty dotarcia dzieci do szkoty ma wiekszy sens jedynie w zestawieniu odpowiedzi na to
pytanie ze sposobami dotarcia. Aby to uwidocznié, przeanalizowano te zalezno$¢ jedynie dla SP173, gdzie
liczba przeprowadzonych ankiet byta najwieksza oraz uczestniczyli w nich przedstawiciele wszystkich klas
szkolnych.

Najwieksza liczba oséb wskazujgcych na dojazdy do szkoty samochodem podata koszt wiekszy niz 80 zt
— 34%, a udziat dojezdzajacych do szkoty samochodem w grupie oséb wskazujacych najwyzszy koszt byt
dominujacy — 47,8%. Z kolei ponad 60% oséb deklarujacych podréze piesze do szkoty wybrato koszt 0 zt,
a wsréd wskazujacych na darmowe dotarcie do szkoty liczba pieszych byta dominujaca — 74,5%. Transport
publiczny jest w zakresie kosztéw opcjg posrednia i maksimum uzytkownikow tej formy (34%) wystepuje
przy wzglednie niskich kosztach — 0—20 zt miesiecznie. Takze ten przedziat kosztéw wybrata najwieksza
liczba oséb, ktére wskazaty transport publiczny jako forme dotarcia do szkoty swoich dzieci — 47%. Liczba
uzytkownikéw roweréw byta w probie niska, a wiekszo$¢ poruszata sie nim sporadycznie, a wiec trudno
mowi¢ o wyraznej zaleznosci wzgledem kosztéw, cho¢ maksimum liczby uzytkownikoéw tej formy transportu
pojawia sie przy zerowym koszcie dojazdu do szkoty (14%). Takze maksymalna liczba oséb faktycznie uzy-

wajacych roweru w celu dojazdu do szkoty wskazata na zerowy koszt podrézy — 44%.

Whiosek z tej analizy jest jednoznaczny. Najmniej kosztuje dojscie do szkoty pieszo lub dojazd rowerem,
komunikacja miejska jest druga najtarniszg opcja, a dojazd samochodem jest zdecydowanie najdrozszy. Za-

leznosci te dla SP173 obrazujg wykresy 25 i 26.

Wykres 25. Rozktad uzytkownikéw réznych srodkow transportu w dojezdzie do
SP173 dla poszczegdlnych przedziatéw kosztéw dojazdu [w zt].
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Wykres 26. Rozktad kosztow dojazdu do SP173 w zaleznosci od wskazywanego przez
uzytkownikéw srodka transportu. Wyswietlono etykiety danych dla maksymalnych
wartosci udziatu uzytkownikéw danego srodka transportu. Pominieto osoby, ktére
nie odpowiedziaty na pytanie, dlatego stupki nie sumuja sie do 100%.
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SAM TRP PIE ROW

BEZPIECZENSTWO W PODROZY DO SZKOtY

W wyborze srodkéw transportu, ktérymi dzieci docierajg do szkoty, prawdopodobnie najwazniejsza jest
kwestia ich bezpieczenstwa. Przeprowadzona przez nas ankieta zawierata pytanie pozwalajace na ocene
przez respondentow (rodzicéw), czy ich dziecko moze czuc sie bezpiecznie, poruszajac sie do szkoty pieszo,
rowerem lub komunikacjg miejska, czyli wszystkimi dostepnymi alternatywnymi do podrézy samochodem

sposobami. Porownanie wynikdw pokazano w tabeli 6.

Tabela 6. Procent pozytywnych i negatywnych reakcji respondentéow na stwierdzenie
»Mysle, ze moje dzieci moga czué sie bezpiecznie, idac pieszo / jadac rowerem /
komunikacjg publiczng do szkoty”.

Oceny pozytywne® Oceny negatywne'®
. transport . transport
pieszo rowerem pieszo rowerem
publiczny publiczny
SPIM 41 14 36 45 72 24
SP173 60 18 40 29 59 24
SP79 26 7 42 58 84 24
SP20 79 19 56 14 60 5

15 Od tego momentu raportu zwrot ,ocena pozytywna” oznacza zliczong z ankiety sume wskazan na odpowiedzi ,tak” lub ,zdecydowanie

tak” na zadanie pytania.

16 Od tego momentu raportu zwrot ,ocena negatywna” oznacza zliczong z ankiety sume wskazan na odpowiedzi ,nie” lub ,zdecydowanie

nie” na zadanie pytania.
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Okazuje sie, ze bezpieczenstwo dziecka podczas podrdzy pieszej oraz podczas podrézy komunikacjg miej-
ska jest oceniane znacznie lepiej niz podczas podrézy do szkoty rowerem. Bez wyjatku w kazdej szkole
sposrod tych trzech srodkdw transportu najmniej jest wskazan na wysokie poczucie bezpieczenstwa dzieci
podrdézujacych na rowerze, a najwiecej na niskie poczucie bezpieczenstwa w takiej podrézy. W przypadku
podrézy komunikacjg publiczng w kazdej szkole sytuacja w tym zakresie jest odwrotna, tzn.: wiekszo$¢
oceniajgcych wskazuje na wysokie poczucie bezpieczenstwa. Natomiast odnosnie do podrdézy pieszych
czasem bezpieczenstwo dziecka oceniane jest bardziej pozytywnie (SP173 i SP20), a czasem bardziej nega-
tywnie (SP111i SP79).

Co ciekawe, na negatywne postrzeganie bezpieczenstwa na rowerze moze wptywac fakt, iz zwykle wiekszos¢
respondentdw ocenia negatywnie poprawnos$¢ zachowania rowerzystow na drodze. ZadaliSmy takie pytanie
w ankiecie, uzyskujac w wiekszosci szkét co najmniej 47% wskazan negatywnych i najwyzej 30% pozytywnych.
Tylko w SP20 w Bielsku-Biatej sytuacja byta odwrotna i 25% respondentéw ocenito zachowanie rowerzystow
negatywnie, a az 37% pozytywnie. Warto jednak zwréci¢ uwage, ze w tej szkole znacznie wyzszy niz w innych
byt procent oséb niezajmujacych w tej sprawie stanowiska — 36% (nastepny wynik to 27% w SP111 w todzi).

Wyniki te podpowiadajg nam, Ze istnieje jeszcze duzy potencjat poprawy bezpieczenstwa poruszania sie
dzieci do szkoty zaréwno pieszo, jak i komunikacjg miejska, ale przede wszystkim rowerem. Potencjat ten

moze by¢ wykorzystany w celu ograniczenia skali podwozenia dzieci do szkoty samochodem.

POPARCIE ALTERNATYWNYCH DLA SAMOCHODU
SRODKOW PORUSZANIA SIE PO MIESCIE

O tym, czy potencjat poprawy bezpieczenstwa mozna wykorzystaé, decyduje m.in. wola mieszkancéw, w tym
ankietowanych rodzicow. Aby jg ocenié, w ankiecie znalazty sie pytania badajgce stosunek respondentéw
do dziatan prowadzonych przez urzedy miast na rzecz zachecania mieszkancéw do podrézy pieszych, ro-
werowych czy komunikacjg miejska. Wyniki odpowiedzi na te pytania zestawiliSmy w tabeli 7.

Tabela 7. Procent pozytywnych i negatywnych reakcji respondentéw na stwierdzenie
»Urzad miejski ma obowigzek / powinien podejmowac¢ dziatania zachecajace
mieszkancéw do chodzenia pieszo / jazdy rowerem / komunikacjg miejska”.

Oceny pozytywne Oceny negatywne
. transport . transport
pieszo rowerem . pieszo rowerem .
publiczny publiczny
m 76% 75% 54% 6% 6% 9%
173 77% 90% 56% 6% 3% 9%
79 67% 79% 70% 19% 7% 1%
20 82% 89% N% 3% 2% 1%

Wyniki sugeruja, ze bez wyjatku respondenci zgadzaja sie na to, aby ich urzedy miejskie zachecaty do poru-
szania sie pieszo, rowerem lub komunikacjg publiczna. Ta legitymacja jest bardzo silna w przypadku kazdej
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z tych form transportu, ale wydaje sie w tych szkotach najsilniejsza w przypadku transportu rowerowego.
Bez wyjatku popiera zachecanie do jazdy rowerem przez urzad miasta co najmniej 75% respondentow,
natomiast nie popiera tego typu dziatan zawsze mniej niz 7% respondentéw. Stosunkowo najstabsze jest
natomiast poparcie dla dziatan zachecajgcych do poruszania sie komunikacjg miejska (cho¢ ankieta zostata
zrealizowana jeszcze przed pandemig koronawirusa, zanim komunikacja miejska zaczeta by¢ postrzegana jako
potencjalne miejsce zakazenia i wprowadzono ograniczenia w poruszaniu sie nig). Poparcie dla zachecania
do tego typu transportu jest w kazdej szkole nizsze niz 71%.

W przypadku transportu rowerowego i pieszego warto takze przytoczy¢ wyniki odpowiedzi na pytanie an-
kietowe o to, czy rowerzysci i piesi powinni by¢ bardziej obecni w przestrzeni publicznej. W analizowanych
szkotach z takim stwierdzeniem zgadza sie 72—82% respondentdw, ktorzy sg rodzicami. Wzmachnia to dodatko-
wo legitymacje urzedéw miasta do dziatan nakierowanych na zachecanie do podrozy pieszych i rowerowych.

WARUNKI DOCIERANIA DO SZKOt PIESZO, ROWEREM
LUB KOMUNIKACJA PUBLICZNA

Ankieta pozwolita takze zbada¢, jakie sa warunki docierania do szkét srodkami transportu innymi niz samo-
chéd. Uzyskane wyniki pozwalajg domyslad sie, co nalezy poprawié, aby podréze piesze, rowerowe czy
komunikacjg publiczng do analizowanych szkét byty wybierane czesciej, a takze aby byty bezpieczniejsze.

W przypadku podrézy pieszych i rowerowych zadali$my pytania o to, czy srodowisko w okolicy szkoty jest
przystosowane do podrdézy pieszych albo rowerowych. Dla podrézy pieszych otrzymalismy w wiekszo-
$ci pozytywne oceny od respondentéw (54-91%). Natomiast dla podrézy rowerowych wiekszo$é zwykle
wskazywata oceny negatywne w tym zakresie (44—66%), cho¢ znaczna byta juz tez liczba respondentow
wskazujgcych pozytywna ocene (24-47%). Tylko w SP173 w todzi przewazata liczba ocen pozytywnych nad
negatywnymi. Wyniki te dajg podstawe urzedom miejskim do przebudowy ulic w okolicach szkét na rzecz
lepszych warunkéw podrézowania rowerem, ale tez pieszo (dla wybranych szkét z relatywnie gorszymi
ocenami w tym zakresie).

W przypadku podrézy komunikacjg miejskg zadaliSmy respondentom pytania o dostosowanie uktadu przy-
stankow oraz rozktadow jazdy do potrzeb dojezdzania do szkoty. Znaczna cze$¢ respondenté4w nie miata
zdania na ten temat (21-46%) prawdopodobnie dlatego, ze ich dzieci nie korzystajg z komunikacji miejskiej.
Jednak ci, ktérzy podzielili sie opinia, przewaznie w obydwu aspektach wyrazali sie pozytywnie. Lepiej
oceniany byt uktad przystankéw — 51-72% respondentéw. Nieco gorzej wypadata ocena rozktadu jazdy
-37-42% pozytywnych wskazan. W obydwu przypadkach odnotowano takze znaczng liczbe odpowiedzi
negatywnych — najmniej 3% dla uktadu przystankéw przy SP20 w Bielsku-Biatej, ale poza tym w przedziale
15-26% dla obydwu tych cech komunikacji publicznej w kazdej szkole. Moze zatem istnie¢ potrzeba dziatan
urzedow miast takze w zakresie usprawnienia tych aspektéow dziatania komunikacji publiczne;j.
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ARGUMENTACJA NA RZECZ ALTERNATYWNYCH DLA
SAMOCHODU SRODKOW TRANSPORTU

W ankiecie znalazty sie takze pytania pozwalajgce oceni¢ gotowos¢ reakcji respondentéw na argumenty
ekonomiczne, zdrowotne lub utylitarne (rekreacyjne) jako zachete do poruszania sie rowerem i pieszo.

Zdecydowanie skuteczne powinny by¢ argumenty zdrowotne. W kazdej szkole 88—95% respondentéw
pozytywnie reagowato na stwierdzenie, iz ,poruszanie sie pieszo i rowerem mogtoby stuzyé poprawianiu
stanu zdrowia mieszkancow”.

Natomiast poki co mniej zrozumienia wsrdd respondentéw znajdujg argumenty o pozytywnym wptywie po-
drézy pieszych i rowerowych na lokalng ekonomie, np. zwigkszenie skali wykonywania zakupéw w lokalnych
sklepach. Na tego typu argumenty pozytywnie zareagowato 39-65% respondentéw, a reakcji negatywnych
byto zwykle mniej niz 31%.

R&znie respondenci reagowali na argumenty utylitarne (rekreacyjne), tzn. mozliwos¢ realizacji ciekawych
czynnosci w okolicy domu ograniczonej dystansem pieszym lub rowerowym. Lepiej oceniana byta taka
mozliwos$¢ dla dystansow rowerowych — 49—-67% pozytywnych wskazan i co najwyzej 30% negatywnych.
Nieco gorzej byto w przypadku dystanséw pieszych — 30—-57%, przy czym w SP20 w Bielsku-Biatej byto
wiecej reakcji negatywnych — 46%, niz pozytywnych — 30%. W pozostatych szkotach reakcje negatywne
miescity sie w przedziale 26—37%.
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POROWNANIE SZKOL

Na koniec przedstawiamy poréwnanie wynikéw dotyczacych zanieczyszczenia powietrza oraz ruchu dro-
gowego dla szkdt, dla ktorych jest to mozliwe. Sa to tylko 4 szkoty, przy czym w przypadku jednej z nich

brakuje niektérych danych. Wyniki zaprezentowano w tabeli 8.

Tabela 8. Zestawienie wybranych wynikéw badan w zakresie emisji oraz ruchu
drogowego dla 4 analizowanych szkét.

SP79 t6dz SPIN £édzZ SP173 todz SP20 Bielsko-Biata

Liczba dzieci w szkole 386 452 624 520

Wyniki pomiaru stezenia NO,
W powietrzu 26,60 21,65 23,41 22,83
($rednia z 3 tubek w pm/m?)

Wyniki obliczen emisji NOx (suma

- - - bd 109,16 104,27 161,71
w okresie 10 godzin pomiaru w g)

Dowozacy dzieci do szkoty
samochodem (szacunkowa liczba 207 76 166 138
samochodéw rano pod szkotq)

Udziat dowozu dzieci w ruchu porannym
(% samochodéw osobowych w ruchu bd 14,50% 33,13% 62,16%
miedzy 7:00 a 8:00)

Warto zauwazy¢ na podstawie powyzszego zestawienia, ze pomiar stezenia NO, w powietrzu wydaje sig
wykazywac korelacje z liczbg samochodéw dowozacych dzieci do szkoty. Jesli utozymy szkoty w kolejnosci
od najmniejszego wyniku pomiaru stezenia do najwyzszego oraz od najwyzszej liczby dowozacych dzieci
do szkoty do najnizszej, otrzymamy takq sama kolejnos¢ szkét: SP79, SP173, SP20, SP111. Niestety wyniki uzy-
skano dla zbyt matej liczby szkét, aby mie¢ pewnos¢, ze taka korelacja bedzie nadal widoczna w przypadku
objecia badaniami wiekszej liczby placéwek w Polsce. Niemniej jednak pokazuje to, ze zagadnienie warte
jest dalszego pogtebienia, a wptyw dowozu dzieci do szkét na zanieczyszczenie powietrza w ich poblizu
moze by¢ bardzo istotny.

29



WNIOSKI

Badania przeprowadzone w ramach projektu maja
jedynie charakter indykatywny, pilotazowy. Zwra-
cajg uwage na problem zanieczyszczen powietrza
pochodzacych z transportu. Wyniki zrealizowanych
badan dajg nastepujgce odpowiedzi na postawione
we wstepie pytania badawcze:

— Czy ruch drogowy w poblizu szkét w polskich
miastach wptywa na jako$¢ powietrza?

Niewatpliwie tak, gdyz generuje emisje tlenkéw
azotu, ktére zostaty dla analizowanych 4 szkét po-
tozonych przy ruchliwych ulicach oszacowane na
poziomie 104-256 g w ciggu 10 godzin funkcjono-

wania w ciggu dnia.

— W jakim stopniu do pogorszenia jako$ci powie-
trza w danej szkole i jej poblizu przyczynia si¢ do-
wozenie dzieci do szkoly samochodem?

Dowozenie dzieci do szkoty samochodem moze
miec¢ bardzo istotny wptyw na zanieczyszczenie po-
wietrza w jej poblizu, szczegdlnie w godzinach po-
rannych, kiedy rozpoczynajq sie lekcje. Do 3 szkot,
dla ktérych byty dostepne takie dane, podjezdza
rano ponad 100 pojazddéw, a ich ruch moze stano-
wi¢ nawet powyzej 60% ruchu drogowego w tych
godzinach przy szkole. Stwierdzono, ze mozliwa jest
nastepujaca zaleznos¢, iz stezenie zanieczyszczen
NO, w powietrzu w okolicy szkoty jest tym wyzsze,
im wiecej dzieci dojezdzajacych do niej samocho-
dem, ale wymaga ona kontynuowania badan w tym
zakresie dla wigkszej liczby szkoét.

— Czy emitowane z ruchu drogowego ilosci zanie-
czyszczen NOx mogq by¢ grozne dla zdrowia dzieci

uczacych sie w szkotach?

Uzyskane w badaniach stezenia NO, w powie-
trzu z reguty nie przekraczaty pozioméw dopusz-
czalnych ustalonych prawem w Polsce. Jednak
przeprowadzony pomiar zostat istotne zaktécony

poprzez zamkniecie szkét, ograniczenia w poru-
szaniu sie spoteczenstwa w przestrzeni publicz-
nej i w konsekwencji spadek ruchu drogowego
w okresie pandemii koronawirusa w Polsce nawet
0 40-60%. Nie wykluczone zatem, ze stezenia te
mogtyby okresowo przekraczac¢ poziomy dopusz-
czalne w normalnych warunkach ruchu. Istniejg tak-
ze badania pokazujace, ze dtugotrwate narazenie
na zanieczyszczenia, nawet w stosunkowo niskich
stezeniach, moze mie¢ optakane skutki zdrowotne.

Kierujac sie uzyskanymi wynikami, mozna przed-
stawi¢ nastepujaca generalng rekomendacje, ze
potrzebne sg szersze badania poziomu emisji za-
nieczyszczen pochodzacych z transportu w wiekszej
liczbie miast. Przydatne bytoby utworzenie statych
punktéw lub stacji pomiarowych szczegdlnie tam,
gdzie szkoty mieszczg sie przy ulicach z duzym na-
tezeniem ruchu. Dzieki temu mogliby$my poznac

rzeczywistg skale problemu.

Ponadto wnioski z badania umozliwiajg przedsta-

wienie nastepujgcych rekomendacji:

— Nalezy poprawi¢ warunki ruchu pieszego zwia-
zanego z dojsciem dzieci do szkét.

Spacer stanowi w przypadku wiekszosci ankieto-
wanych szkoét podstawowych gtéwny srodek do-
cierania do niej, nawet z odlegtosci kilometra od
szkoty. Na takim dystansie wokot kazdej szkoty urze-
dy miast powinny zadba¢ o zwiekszenie szerokosci
chodnikéw ponad minimalne 1,5 metra, a takze bez-
pieczenstwo, np. eliminacje parkowania samocho-
doéw na chodnikach, zapobieganie nieustepowaniu
pierwszenstwa pieszym i rowerzystom czy przekra-
czania limitu predkosci, oraz jako$¢ chodzenia, np.
standard powierzchni chodnikéw czy oddzielenie
chodnika od jezdni zielenig, w celu ograniczenia
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia powietrza
przy drodze.
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— Nalezy znacznie poprawi¢ warunki ruchu rowe-
rowego zwigzanego z dojazdem do szkét, nawet
w odlegtosciach powyzej promienia 2 kilometréw
zasiegu od szkoly. Istnieje bowiem znaczacy nie-
wykorzystany potencjat dojazdéw dzieci do szkot
rowerem, ktéry wyraza sie w duzej liczbie gospo-
darstw domowych posiadajacych rowery dla dzieci,
a mimo to korzystajacych z innych form transportu.
Potencjat ten jest zwigzany takze z bardzo silnym
poparciem rodzicow dla dziatan zachecajacych
do poruszania sie rowerem po miescie. Nie jest on
wykorzystany ze wzgledu na niedostosowanie ulic
do potrzeb ruchu rowerowego, szczegdlnie ruchu
rowerowego dzieci w wieku szkolnym. Potrzebne s3
bezpiecznie zaprojektowane drogi rowerowe tacza-
ce szkoty z najblizszymi osiedlami, ktére zacheca ro-
werzystow do poprawnego zachowania na drodze,
oraz parkingi dla roweréw pod szkotami — najlepiej
zadaszone i objete monitoringiem. W zmieniajgcej
sie rzeczywistosci, w ktorej dostosowujemy sie do
funkcjonowania z zagrozeniem, jakie stanowi koro-
nawirus, nalezy dgzy¢ do ograniczenia przesiadania
sie z komunikacji publicznej do samochodéw oso-
bowych. Srodkiem do osiggniecia tego celu moze
by¢ stymulowanie wykorzystania roweréw w dojaz-
dach do szkoty jako bezpiecznego, indywidualnego

i zdrowego $rodka transportu.

— W sytuacji, gdy istnieje ryzyko ograniczania wy-
korzystania komunikacji publicznej w poruszaniu
sie po miescie, apele o poprawe warunkéw do-
wozu dzieci do szkét tego typu komunikacjg beda
trudne do spetnienia. Samorzady zdecydowanie
powinny uzyska¢ dodatkowe wsparcie od rzadu
w zakresie zapewnienia bezpiecznego funkcjono-
wania komunikacji publicznej oraz dowozéw szkol-
nych na potrzebnym poziomie. Istnieje znaczaca
grupa dzieci docierajaca do szkét z duzych odle-
gtosci, ktore i tak beda z tego typu komunikacji
korzysta¢ lub beda zmuszone do zmiany $rodka
transportu na inny, ktéry dostarczy je z odlegtosci
ponad 2 kilometréw bezpiecznie do celu. W tej
sytuacji istotne jest dodatkowe zwrécenie uwa-
gi urzedoéw miejskich na potencjat wykorzystania

roweru w celu dojazdoéw do szkét | poprawienie

mozliwosci poruszania sie rowerem takze na dtu-
gich dystansach w obrebie miasta.

— Nalezy dazy¢ do ograniczenia liczby samocho-
dow przyjezdzajacych w poblize szk6t oraz do
niezwigkszenia, a raczej do zmniejszania skali
dojazdéw do szkét samochodami, aby co naj-
mniej utrzymac niskie stezenia zanieczyszczern NOx
(w tym NO,] w poblizu szkét i poziom bezpieczen-
stwa dzieci idgcych do szkét. Mozna to osiggnac
poprzez reorganizacje ruchu i ewentualne wpro-
wadzenie rozwigzan, takich jak wiedenskie szkolne
ulice (wszedzie tam, gdzie pozwalajg na to warunki
otoczenia) oraz uspokajanie ruchu — co do zasady
zawsze przy szkotach powinny by¢ strefy ,tempo
30”. Tam, gdzie to mozliwe, szkoty wraz z okolicz-
nymi terenami mieszkaniowymi powinny by¢ objete
~Strefami z ograniczeniami w ruchu pojazdow sa-
mochodowych” podobnymi do londynskich (kwar-
taty ulic, na ktérych ruch kotowy jest ograniczony
przez ich cze$ciowe zamkniecie dla aut, dzielenie
tej przestrzeni z pieszymi oraz wprowadzenie du-
zych limitéw predkosci dla samochoddw naleza-
cych do mieszkancéw]) lub ,strefami zamieszkania”
(gdzie pieszym jest nadane pierwszenstwo zaréwno
w przekroju, jak i na catej dtugosci ulic). Stosowa-
nie progdéw zwalniajacych przy szkotach nie jest
wskazane ze wzgledu na zwigkszone Scieranie sie
opon i klockdw hamulcowych, ale mozna spowal-
nia¢ ruch na inne sposoby, takie jak zastosowanie
przewezen drogi lub szykan, zmiany geometrii
jezdni (wymuszenia odgiecia toru jazdy), wynie-
sionych przejs$¢ dla pieszych i/lub ze zwezonym
przekrojem jezdni i wyrézniong nawierzchnia,
zachowanie ciggtosci nawierzchni chodnika na
przejsciach w miejscach, dla ktérych zaktada sie

pierwszenstwo ruchu pieszego itp.

- Raport przedstawia wyniki badan zrealizowanych
za pomocg mieszanej metody badawczej: pomiar
stezenia zanieczyszczenia powietrza, pomiar nate-
zenia ruchu drogowego pozwalajacy na obliczenie
emisji oraz badanie ankietowe z rodzicami uczniéw
wybranych szkét. kgcznie wszystkie te elementy
sktadaja sie na kompleksowa metode pozwalajaca
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oceni¢ rzeczywisty wptyw ruchu drogowego na jakos$¢ powietrza przy szkotach. Umozliwiajg one gtebsza
ocene przyczyn zastanej sytuacji, a takze opracowanie wartosciowych rekomendacji. Doswiadczenia zebrane
w trakcie realizacji projektu pokazaty rowniez, ze mozliwe jest przeprowadzenie tego typu badan stosun-
kowo niewielkim naktadem sit i sSrodkéw. Metoda moze by¢ zatem wykorzystana w wielu innych miastach,
dla znacznie wiekszej liczby szkét. Rekomendujemy zastosowanie tej metody w innych miastach i szkotach
w Polsce, jako wstepu do realizacji programéw zmian w organizacji ruchu drogowego w okolicach szkét,

majacych na celu zwiekszenie bezpieczenstwa ucznidéw oraz utatwienie ruchu pieszego i rowerowego.

s

b

Dr Wojciech Szymalski — ekspert i analityk ochrony srodowiska. Autor wielu analiz w zakresie zanieczysz-

O AUTORZE:

czen z transportu, emisji gazéw cieplarnianych, adaptacji do zmiany klimatu oraz ocen oddziatywania na
srodowisko. Specjalista w tematyce polityki transportowe;j i klimatycznej oraz zagadnien zwigzanych z za-
gospodarowaniem przestrzennym. Doktor Nauk o Ziemi, absolwent Uniwersytetu Warszawskiego (2012},
odbyt takze staze w Holandii (2002), Niemczech (2008) i USA (2016). Od 2004 roku pracowat w stowarzy-
szeniu Zielone Mazowsze, gdzie inicjowat i prowadzit liczne projekty w zakresie zrbwnowazonego trans-
portu, w latach 2011-2013 petnit funkcje prezesa tej organizacji. Od 2009 roku pracuje w Fundacji Instytut
na rzecz Ekorozwoju (InE). Zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi z ochrong klimatu: w latach 2010-2014
koordynowat projekt LIFE+ ,Dobry klimat dla powiatéw”, a w latach 2014-2019 projekt LIFE_ADAPTCITY_PL,
w ramach ktérego przygotowano Strategie Adaptacji Warszawy do zmiany klimatu. Od 2015 roku prezes
Fundacji InE.



MERYTORYCZNY PARTNER
BADAN:

Fundacja Instytut na rzecz Ekorozwoju (InE) jest
pozarzagdowq organizacja typu think-tank powstata
w 1990 r. InE zajmuje sie promowaniem i wdraza-
niem zasad oraz rozwigzan stuzacych zréownowa-
zonemu rozwojowi Polski, dgzac do jej proekolo-
gicznej restrukturyzaciji. Instytut buduje pozytywne
relacje miedzy rozwojem spotecznym i gospodar-
czym a ochrong srodowiska, wystepujac w intere-
sie obecnego i przysztych pokolen. Opracowania
InE wykorzystujg parlamentarzysci, przedstawiciele
biznesu, urzednicy, naukowcy, studenci i uczniowie.

Wiecej na https://www.pine.org.pl/

LOKALNI PARTNERZY BADAN:

Instytut Spraw Obywatelskich jest organizacja
obywatelska niezalezng od partii politycznych. Od
2004 r. walczymy o dobro wspdlne: bezpieczng
zywnos¢, czyste powietrze, prawa pracownicze. Na-
szg misjg jest rozwijanie, ksztattowanie i promowa-
nie postaw obywatelskich.

Wiecej na www.instytutsprawobywatelskich.pl

Stowarzyszenie Spoteczny Rzecznik Pieszych w Byd-
goszczy dziata od 2017 roku i zajmuje sie proponowa-
niem rozwigzan infrastruktury drogowej bezpiecznej
dla wszystkich uzytkownikéw (,,Vision Zero”) oraz
poprawa jakosci przestrzeni publicznych. Jest czton-
kiem Kongresu Ruchéw Miejskich oraz Federac;ji Pie-
sza Polska, a takze International Federation of Pede-
strians jako jedyna polska organizacja. Cztonkowie
stowarzyszenia biorg aktywny udziat w procesach
konsultacji spotecznych oraz w angazowaniu miesz-
kancéw i organizacji pozarzadowych w dziatania

majace wptyw na jakos$¢ zycia w miescie.

Wiegcej na https://piesi.bydgoszcz.pl/

Fundacja Ekologiczna ARKA zatozona przez Wojcie-
cha Owczarza w 2005 roku. Celem organizacji jest
szeroko pojeta edukacja ekologiczna skierowana
gtéwnie do dzieci i mtodziezy, poniewaz w ocenie
jej cztonkéw wiasnie taka praca u podstaw daje
najlepsze efekty. Arka zajmuje sie przede wszyst-
kim zagadnieniami ochrony powietrza, gospodarki
odpadami, ochrony zwierzat i szerzenia wiedzy na
temat wptywu oddziatywania cztowieka na ota-
czajace nas srodowisko i nasze zdrowie. Obecnie
prowadzi dziatania pod hastem ,.Zielona Reka”, a jej
sztandarowe programy to: Kochasz dzieci nie pal
$mieci, Listy dla Ziemi, tapmy wode. Dzien czyste-
go powietrza, Sadzimy tlen, Nie badz jednorazowy
i Rower pomaga.

Wiecej na http://fundacjaarka.pl/

LIDER PROJEKTU:

Polski Klub Ekologiczny Okreg Mazowiec-
ki (PKEOM) powstat w 1981 roku jako oddziat re-
gionalny ogdélnopolskiej organizacji pozarzadowej
Polski Klub Ekologiczny. PKEOM zajmuje sie tema-
tyka zrownowazonego rozwoju, ochrony srodowi-
ska i przyrody, w tym kwestiami ochrony powie-
trza i klimatu, polityki energetycznej, oszczednosci
energii i efektywnosci energetycznej, rozwoju od-
nawialnych zrédet energii, a takze zrbwnowazonym
transportem i zagospodarowaniem przestrzennym,
ochrong krajobrazu naturalnego, dziedzictwa kul-
turowego i przyrodniczego oraz edukacjg ekolo-
giczna. Organizacja adresuje swoje dziatania do
politykéw, pracownikéw urzedéw i samorzadow,
dziennikarzy, obywateli. Gtéwne pola aktywnosci
PKEOM to: monitoring, dziatania rzecznicze, infor-
mowanie, doradztwo, edukacja.

Wiecej na http://www.pkeom.pl/
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ZALACZNIK
METODYCZNY NR 1

METODYKA REALIZACII BADAN
STEZENIA NO, W POWIETRZU
W POBLIZU SZKOL

Badanie stezenia NO, w powietrzu w poblizu szkét
zostato wykonane z wykorzystaniem standaryzo-
wanej ustugi pomiarowej oferowanej przez firme
Gradko International Ltd. z Wielkiej Brytanii. Meto-
da ta polega na okresleniu stezenia zanieczyszczen
w powietrzu w zadanym okresie w sposob pasywny
z wykorzystaniem tubek dyfuzyjnych. Tubki zawie-
rajg odczynnik chemiczny do absorbowania mie-
rzonej substancji zanieczyszczajacej bezposrednio
z powietrza. S wykorzystywane do orientacyjnego

okreslania dtugoterminowych $rednich stgzen NO,,.

Sposéb postepowania z tubkami przez osoby
umieszczajgce je w miejscach pomiaru zostat okre-
$lony w instrukcji udostepnionej przez ustugodaw-
ce. Zadanie to wykonali wolontariusze i pracownicy
organizacji wspotpracujacych z zespotem badaw-
czym. Wszystkie osoby odpowiedzialne za umiesz-
czenie tubek w miejscach pomiaru zostaty w tym
zakresie poinstruowane przez zespot realizujacy
badania.

Tubki byty umieszczone w wybranych miejscach
pod szkotami na okres jednego miesigca zgodnie
z instrukcja ich instalacji. Nastepnie zostaty przestane
do laboratorium w Wielkiej Brytanii w celu wykona-
nia analizy. Wynik zostat dostarczony zespotowi ba-

dawczemu w postaci dokumentu elektronicznego.

17 GDDKiA, Warszawa, 2014.

ZALACZNIK
METODYCZNY NR 2

METODYKA POMIAROW
RUCHU DROGOWEGO POD
SZKOtAMI

Do wykonania pomiaréw ruchu drogowego pod szko-
fami wykorzystano metode stosowang przez General-
ng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIA) do
realizacji pomiarow w ramach Generalnego Pomiaru
Ruchu na drogach realizowanego co 5 lat na drogach
krajowych i wojewddzkich w Polsce. Cato$ciowy opis
tej metodyki zawarty jest w osobnych wytycznych
GDDKIiA pt.: ,INSTRUKCJA O SPOSOBIE PRZEPROWA-
DZENIA GENERALNEGO POMIARU RUCHU W ROKU
2015 (zatgcznik D Wytycznych GPR 2015)"".

Sposrod réznych dozwolonych w wytycznych GDD-
KiA metod pomiaru wykorzystano pomiar bezpo-
$rednio realizowany przez obserwatora. Obserwa-
torami byli cztonkowie i wolontariusze organizacji
pozarzagdowych wspodtpracujgcych z organizatora-
mi badan. Osoby koordynujgce pomiar w kazdym
z miast zostaty przeszkolone przed jego wykonaniem
w zakresie sposobow jego realizacji podczas warsz-
tatow w Warszawie lub w formie szkolenia online
w lutym 2020 roku. Nastepnie koordynatorzy lokalni
przekazali t¢ wiedze pozostatym osobom biorgcym

udziat w realizacji pomiaréw w swoich miastach.

Wszystkie punkty pomiarowe zlokalizowane byty
przy drogach sasiadujacych z odpowiednimi szkota-
mi. Znajdowaty sie na wysokosci wejscia do szkoty
(w przypadku ulic do tych wejsé przylegajacych)
lub na wysokosci budynku szkolnego (jesli ulica nie
przylegata bezposrednio do wejscia do szkoty).

Do zapisu wynikdéw pomiaréw uzyto formularza
udostepnionego w wytycznych GDDKIA jako za-
tacznik 4 (s. 39-40) do wykorzystywanej instrukcji.
Podczas rozpoznawania pojazdéw obserwatorzy
kierowali sie sugestiami zawartymi w wytycznych
GDDKIA w zataczniku 3 (s. 35—38) do wykorzysty-

wanej instrukcji.
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ZALACZNIK METODYCZNY NR 3
METODYKA OBLICZEN EMISJI NOx Z RUCHU DROGOWEGO

Do obliczenia emisji NOx z ruchu drogowego zmierzonego na wybranych ulicach pod szkotami wykorzy-
stano model emisyjny przygotowany w Fundacji Instytut na rzecz Ekorozwoju. Model ten pierwotnie stuzyt
do obliczen emisji gazéw cieplarnianych (CO,) z transportu, a do celéw raportu zostat przystosowany do
obliczenia emisji NOx.

Model wykorzystuje do obliczen nastepujace dane:

— wielko$¢ emisji zanieczyszczen NOXx przez rézne kategorie pojazdéw i rodzaje napedow, ktéra pochodzi

z danych przedstawionych w ramach modelu tzw. COPERT IV';

- liczbe, wiek i rodzaj taboru pod wzgledem napedu oraz wykorzystywanego paliwa na danym obszarze,
ktére to dane pochodzg z Banku Danych Lokalnych GUS'™;

— wielko$¢ i natezenie ruchu drogowego na danym obszarze, ktére pozyskiwane sg z pomiaréw ruchu

wykonanych zgodnie z metodyka opisang w zatgczniku nr 2;

— dtugos¢ odcinka drogi objetego pomiarem, ktora przyjeto dla celéw obliczen jako dtugos¢ drogi na od-

cinku sasiadujagcym z terenem szkoty.

Dane te powigzane sg ze sobg szeregiem wzoréw matematycznych, ktére docelowo pozwalajg na okreslenie
emisji NOx z odcinka drogi objetego pomiarem.

18 COPERT 1V, 2018, Pozyskano z: https://www.emisia.com/utilities/copert/documentation/ [dostep: 1.03.2020].
19 GUS, 2004-2020, Bank Danych Lokalnych, Pozyskano z www.stat.gov.pl, Warszawa [dostep: 1.03.2020].
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ZALACZNIK METODYCZNY NR 4

METODYKA REALIZACJI ANKIETY DOTYCZACEJ FORM
MOBILNOSCI DZIECI W DOCIERANIU DO SZKOLY

Do realizacji ankiety jako podstawe wykorzystano formularz ankietowy stworzony w projekcie LET'S MOVE
w roku 2014. W projekcie tym w kilku miastach europejskich analizowano mobilno$¢ dzieci w dotarciu do szkoty
i rozne aspekty opinii rodzicow na ten temat. W ankiecie analizuje sie gtdwnie opinie o mozliwosci dotarcia
dzieci do szkoty pieszo i rowerem.

Ankieta zostata nieznacznie zmodyfikowana w taki sposéb, iz dodano do niej tabele ze stwierdzeniami po-
zwalajgcymi na okreslenie opinii rodzicow na temat dotarcia dzieci do szkoty komunikacjg publiczna. Cata

ankiete zamieszczono na koncu tego zatgcznika metodycznego.

Ankieta byta realizowana wsrdd rodzicoéw dzieci w wybranych szkotach podstawowych. Intencjg zespotu
badawczego byto zbadanie opinii rodzicoéw dzieci z wszystkich klas w danej szkole. W czesci szkét ankieta
zostata zrealizowana metoda papierowg — rodzice wypetniali ankiete podczas zebrania szkolnego — ankieta
byta rozdawana i zbierana przez nauczycieli szkolnych. W czesci szkét wykorzystano ankietowanie metoda
elektroniczng — rodzice otrzymywali link do ankiety e-mailem lub poprzez informacje w systemie tzw. e-dzien-
nika szkolnego.

Na podstawie jednego z pytan ankiety dotyczacego czestotliwosci korzystania z réznych sposobéw do-
tarcia do szkoty w przyblizeniu okreslono liczbe pojazdéw osobowych, a takze szacunkowy udziat typéw
podrézy w codziennym docieraniu do szkoty. Obliczenie polegato najpierw na pomnozeniu liczby uczniéw
uczeszczajacych do danej szkoty przez procent odpowiedzi uzyskanych w niej dla danego srodka transportu
i danej czestotliwosci. Otrzymano w ten sposob liczbe podrézy wykonywanych do szkoty réznymi Srodkami
transportu.

Aby obliczy¢ liczbe podrézy wykonywanych jednego dnia, nalezato w przypadku kazdego $rodka trans-
portu uzyskane liczby podrézy pomnozy¢ przez wspétczynnik wykonywania tego typu podrézy, ktory byt
nastepujacy:

— codziennie - 1;
— czesto - 0,5;
- od czasu do czasu - 0,2.

Uzyskane liczby dajg w przyblizeniu liczbe podrézy danego typu do szkoty jednego dnia, a w szczegdlnosci
liczbe podrézy samochodem, ktdrg przyjeto do innych obliczen jako liczbe pojazddw pojawiajgcych sie rano
pod szkota. Szacunkowy udziat typdw podrézy w codziennym docieraniu do szkoty oblicza sie jako iloraz
liczby podrézy danym Srodkiem transportu i sumy podrdézy dla wszystkich srodkéw transportu.
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ANKIETA W KWESTI
MOBILNOSCI

(SKIEROWANA DO RODZICOW UCZNIOW)

Szkota Podstawowa nr Klasa (np. I, Il itd.]

Prosze o zaznaczenie adekwatnej opdiji literg ,X”

CZESC I: INFORMACJE OGOLNE

1. Dane osobiste

Ponizej 35 Powyzej 50 i . Liczba oséb w gospo-
35-50 lat Kobieta Meizczyzna
lat lat darstwie domowym
2. Odlegtos$¢ pomiedzy domem a szkota (w przyblizeniu).
Ponizej 500 m 500 m - 1km 1-2km Powyzej 2 km

CZESC Il: ZWYCZAJE W KWESTII MOBILNOSCI

3. W jaki sposéb Twoje dzieci dostajg sie do szkoty?

Samodzielnie

S3 odprowadzane

4. Jak czesto Twoje dzieci dostajq sie do szkoty przy uzyciu ponizszych srodkdéw transportu?

Czesto (np. 2-3 razy

Codziennie w tygodniu)

Od czasu do czasu
(np. 2-3razy
w miesigcu)

Nigdy

Samochod

Transport zbiorowy

Pieszo

Rowerem
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5. lle pojazdéw jest w Twoim posiadaniu?

Brak 1 2 3 lub wiecej
Samochody
Motory
Rowery
6. Jaka kwote miesiecznie przeznaczasz na transport do szkoty?
0zt 0-20 zt 21-40 zt 41-80 zt Powyzej 80 zt

CZESC I1l: STOSUNEK DO PORUSZANIA SIE PIESZO, ROWEREM
| TRANSPORTEM ZBIOROWYM

Zaznacz, czy zgadzasz sie z ponizszymi stwierdzeniami

7. PORUSZANIE SIE PIESZO

Zdecydowanie
tak

Tak

Nie mam
zdania

Zdecydowanie
nie

W zasiegu wedréwki pieszej od domu
jest kilka rzeczy wartych obejrzenia
i zrobienia.

Srodowisko miejskie w mojej okolicy
jest dostosowane dla pieszych
(chodniki, przejscia dla pieszych,
obszary do wedréwek pieszych, itp.).

Mysle, Ze moje dzieci s bezpieczne,
idac do szkoty pieszo.

Szersze chodniki stymuluja lokalng
ekonomie w wigkszym stopniu niz
miejsca parkingowe.

Urzad miejski powinien podejmowac
dziatania zachecajace mieszkancéow
do chodzenia.

8. PORUSZANIE SIE ROWEREM

Zdecydowanie
tak

Tak

Nie mam
zdania

Zdecydowanie
nie

W zasiegu wyprawy rowerowej
od domu jest kilka rzeczy wartych
obejrzenia i zrobienia.

Srodowisko miejskie w poblizu jest
dostosowane dla rowerzystow ($ciezki
rowerowe, miejsca parkingowe dla
rowerow itp.).
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Zachowanie rowerzystow jest
poprawne.

Jedli srodowisko bytoby lepiej
przystosowane do jazdy rowerem,
mieszkancy na codzienne zakupy
dojezdzaliby rowerem.

Mysle, ze moje dzieci moga czuc sie
bezpiecznie, jadac rowerem do szkoty.

Urzad miejski powinien podejmowac
dziatania zachecajgce mieszkancéw do
jazdy rowerem.

9. PORUSZANIE SIE PIESZO
IROWEREM

Zdecydowanie
tak

Tak

Nie mam
zdania

Zdecydowanie
nie

Rowerzysci i piesi powinni by¢ bardziej
obecni w przestrzeni publiczne;j.

Poruszanie sie pieszo i rowerem
mogtoby stuzy¢ poprawianiu stanu
zdrowia mieszkancow.

Mieszkancy postrzegajg poruszanie
sie pieszo i rowerem jako forme
transportu.

10. PORUSZANIE SIE TRANSPORTEM
ZBIOROWYM

Zdecydowanie
tak

Tak

Nie mam
zdania

Zdecydowanie
nie

Lokalizacja przystankéw jest
dopasowana do potrzeb uczniéw
dojezdzajacych do szkoty.

Rozktad jazdy transportu zbiorowego
jest dostosowany do potrzeb uczniéw
dojezdzajgcych do szkoty.

Mysle, ze moje dzieci moga czu¢
sie bezpiecznie, jadac transportem
zbiorowym do szkoty.

Urzad miejski powinien podejmowac
dziatania zachecajgce mieszkancéw do
jazdy transportem zbiorowym.
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